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論文要旨
1 はじめに
本研究の目的は，理学療法士（以下：PT）が対象者の問題点を見落とさないために，必要な医

療情報を序列化する方法論の構築である．PT業界では初学者の急増に伴う質の低下が懸念されて
いる．PT初学者は，対象者の診断名から行うべき情報収集や理学療法検査が想起できず，対象者
の状態を誤認しやすい．その結果，身体を動かすことでの循環動態の変化や，転倒などのリスク
に直面する．現場教育では，正統的周辺参加が推奨され，熟達と初学者のインタラクションによ
る学習が主流である．しかし，熟達者は経験によって得られた暗黙知により直感的に判断し，熟
達者の診療過程を「見て学ぶ」のみでは，説明が十分にされず，属人化されるため，標準化された
質の担保に繋がらない．そのため，知識や思考過程の外在化が必要である．外在化された教育支
援の方法として，ユーザの入力情報に応じて，必要情報を出力するインタラクティブ性を持つ応
答システムが有効と考えた．したがって，ユーザへの教授方法のモデルの検討が必要となる．本
研究では，対象者の問題点を把握するために，必要な情報認識の支援がPT初学者へ与える影響の
調査と，経験年数による情報収集過程の差異を調査し，教授方法モデルを検討した．実験結果を
統合した上で，医療情報と理学療法検査を序列化するシステムを構築し，PT初学者へ実証実験を
行った．
2 情報の序列化に必要なモデル形成と教授方法の検討
本研究は，PTの思考基盤である PTプロセスの序盤にあたる対象者の状態把握に注目した．対

象者の医療情報を収集しPTが行うべき検査を想起する過程で，医療情報，理学療法検査の優先度
を「重要度」とし，各情報，理学療法検査の実測値の優先度を「異常度」とした段階づけを有識者
10名で行った．重要度と異常度が高い項目は，把握すべき重要性が高く，実測値が正常から逸脱
している箇所を示す．これらを模擬症例に当てはめ，初学者に提示することで，得られる効果を
調査した．その結果，模擬症例の問題を論理的に検討できる初学者は，論理的思考の質が向上し
た．しかし，論理的に検討できない初学者は，重要度と異常度の提示による効果が乏しい傾向に
あった．一方で，模擬症例のリスク把握は，13例中 10例ではリスク列挙数が向上した．そのた
め，対象者に治療効果を求める思考と安全性を担保する思考は関連しているが，リスクを把握す
る思考が土台であり，対象者の問題点を治療する思考が上位に存在していると考えられる．以上
のことから，重要度と異常度に従った着目点の提示は，初学者にとって見落としてはならない箇
所の認識を与える支援であると考えた．
経験者と初学者のリスク把握能力を調査した結果では，複合疾患に対するリスク管理は経験年

数に依存せず，リスクを把握できる者は，重要度が高い医療情報，理学療法検査を多く扱う傾向に
あった．そのため，情報収集，理学療法検査を想起する段階で着目点を提示することの重要性が
示唆された．2つの実験結果より，重要度と異常度を実践的に扱うために，臨床の感覚と照らし合
わせた重要度と異常度のマトリクスの作成を理学療法学科大学教員 1名と認定理学療法士 2名に
依頼した．臨床に即した価値判断を基盤にマトリクスを作成することで，医療情報の序列化が可
能となり適切に対象者の問題点を抽出することがシステム上可能になると考えた．模擬症例デー
タの実測値の入力後，重要度と異常度のマトリクスに従って問題点が列挙されるシステムを考案
し（図 1），実証実験を実施した．
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図 1: システム概要図

表 1: 実証実験の結果
1回目 2回目

採点 F値 採点 F値
非使用群 6.4点 0.54 7.3点 0.58
使用群 5.8点 0.56 7.5点 0.72

3 医療情報及び理学療法検査の着目点提示が初学者に与える影響
急性期病院に所属する 1～5年目の理学療法士計 20名を対象に，模擬症例を扱った論理的文章

記述課題と模擬症例の問題点を列挙する課題を 2回に分けて与えた．1回目は 20名全員に対し，
同一条件で課題を行い，論理的文章を理学療法学科大学教員 2名に既存のルーブリックに沿って
15段階で採点を依頼した．採点結果を元に被験者を上位からランダムに群分けし，論理的文章記
述能力が均等な 2群を作成した．片群にはシステム使用下で同一課題を行い，片群はシステムを
使用せずに同一課題を行った．なお，論理的思考能力が乏しい初学者には着目点の単独提示では
効果が薄い点を考慮し，着目点を要約した情報の提示を試みた．分析方法は論理的文章の採点点
数と模擬症例の問題点列挙の F値（ガイドラインを元に模擬症例の正答を設定し，再現率と適合
率の調和平均である F値を求めた）の 2点の効果量を算出した．結果はシステム使用群において，
F値の効果量が高い傾向にあった（r = 0.52，p < 0.05）．これは，大腿骨頚部骨折という病態のみ
ならず，症状や疾病に直接関係が見出せないが，活動に影響すると考えられるBMIが高値であり，
肥満による問題も考慮する点をシステムが着目点として提示した結果が大きいと推測する．また，
論理的文章の採点はシステム使用下位群に関して点数の向上を認めた．記述された文章を確認す
ると 1回目の課題では余分な情報を含めていた論理的記述が，2回目の課題では余分な情報が減
少していることが確認できる．そのため，情報提示の仕方によっては，論理的思考が未熟な理学
療法士が情報の取捨選択を行う際に影響を与える可能性が本実証実験により示唆された．しかし，
システム使用採点下位群の到達点数は未だ課題が残り，着目点の提示が論理的思考に与える限界
を示していると考える．そのため，医療情報と理学療法検査を序列化し着目点を提示するシステ
ムは，対象者の問題点を見落とさない点には有効だが，論理的思考自体を支援するには記述され
た文章間のつながりや主張する仮説の構成要素などを解析するなど，本システム以外の手法で支
援する必要があると考える．
4 おわりに
本研究は，理学療法初学者が対象者の問題点を見落とさないことを目的として，医療情報を序列
化するための方法論の構築と検証を行った．重要度と異常度を基盤に，序列化された情報を着目
点として提示することにより，初学者は対象者の問題点を的確に把握することが明らかとなった．
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1 ͸͡Ίʹ
ຊষͰ͸ɼཧֶྍ๏࢜ͷࣾձత໾ׂ΍ڭҭݱঢ়ʹ͍ͭͯ੔ཧ͠ɼຊڀݚͷ໨తΛ໌֬ʹ

͢Δɽ

1.1 ࣾձഎܠ

೔ຊͰ͸ٸ଎ʹྸߴԽ͕ਐΈɼ2036೥ʹ͸ ͷޱਓ͕ऀྸߴҎ্ͷࡀ65 3෼ͷ 1Λ઎Ίɼ

λίπϘܕͷੈ୅ߏਤʹΑΓࣾձอোඅ͸͠૿ٸଓ͚͍ͯΔɽগͳ͘ͳΔݱ໾ੈ୅Ͱɼ૿

Ճ͢ΔҩྍɾհޢͷχʔζʹରԠͰ͖Δ͔ɼ͕಺ֳ෎Ͱٞ࿦͞Ε͍ͯΔ࠷΋ॏཁͳ՝୊ͷ

ҰͭͰ͋Γ [48]ɼੈքୈ 2ҐͷগྸߴࢠԽࠃͰ͋Δ೔ຊͷରࡦಈ޲͸ੈք͔Β΋஫໨Λू

Ί͍ͯΔ [5]ɽࣾձอোඅͷ͏ͪҩྍɾ෱ࢱɾհޢͰ͸શମͷ 47%Ͱ͋Δ 64.1ஹԁΛ઎ΊΔɽ

͜ͷࣾձอোඅͷ૿ՃରࡦͷҰͭͱͯ͠ɼظੑٸҩྍͰ͸࠷దͳҩྍઃඋͱ༏लͳਓࡐʹ

ΑΓೖӃؒظΛ୹ॖ͢Δ͜ͱͰɼҩྍඅͷ཈੍Λࠃ͸໨͍ͯ͠ࢦΔ [21]ɽೖӃؒظΛ୹ॖ͢

ΔͨΊʹ͸ɼೖӃ͔ظૣޙΒཧֶྍ๏͕ؔ࢜ΘΔ͜ͱ͕ਪ঑͞Ε͍ͯΔ [12]ɽͦͷཧ༝͸ɼ

ਓ͕࣬පΛ͍ױೖӃͨ͠ޙɼ҆੩թচ͕ଓ͘ͱے೑ͷҤॖΛؚΊͨഇ༻঱ީ͕܈ਐ͢ߦΔ

ͨΊͰ͋ΔɽےҤॖ͕Ұ౓ൃੜ͢ΔͱػےೳͷऔΓฦ͠ʹؒ࣌Λཁ͢Δͱ͞Ε͓ͯΓ [30]ɼ

҆੩թচ͕ଓ͘ͱےҤॖͷΈͳΒͣɼؔઅॖ߆ɼૈࠎᱷ঱ɼਂ෦੩຺݂ખ঱ɼ᧘ᚃɼੑཱى

௿݂ѹɼೝ஌ػೳ௿ԼɼᅞԼػೳ௿ԼɼফԽػೳ௿Լͱͦͷ৺਎ػೳͷ௿Լ͸ଟذʹ౉Δɽ

͜ΕΒΛ૯শͯ͠ഇ༻঱ީ܈ͱݺͼɼ͜͏ͨ͠৺਎ػೳͷ௿ԼΛ༧๷͢ΔͨΊʹɼೖӃ͔ޙ

Βཧֶྍ๏͕҆࢜શੑΛ୲อͭͭ͠ɼ਎ମΛಈ͔͢͜ͱ͕ਪ঑͞Ε͍ͯΔɽखज़ޙ΋ಉ༷

ʹɼࡏݱ͸ંࠎज़ݶʹޙΒͣɼ͕Μ΍৺ଁ݂؅ͷखज़ޙ͸ɼज़ޙཌ೔͔Βཧֶྍ๏͕ؔ࢜Θ

Γɼର৅ऀͷঢ়ଶʹԠͯ͡ಈ͘͜ͱ͕جຊͰ͋Δɽۙ೥Ͱ͸ Intensive Care Unit Acquired

Weakness(ҎԼɿICU-AW)΍ Post-intensive Care Syndrome(ҎԼɿPICS)ͱ͍ͬͨूதྍ࣏

Ҩ঱΋஫໨ޙͷޙྍ࣏ೳͷ௿ԼΛओපมͱ͢Δूதػ͹ΕΔӡಈɼೝ஌ɼਫ਼ਆݺͱ܈঱ީޙ

ΛूΊ͍ͯΔ [14]ɽPICSͷରࡦͱ֤߲ͯ͠໨ͷ಄จࣈΛͱͬͨABCDEFGHόϯυϧ͕ࠃ

తʹᨳΘΕ͓ͯΓɼEʢEarlyࡍ mobility and exerciseʣ͸ूத؅ྍ࣏ཧԼͰ͋ͬͯ΋ɼૣظ

͔Β਎ମΛಈ͔͢͜ͱΛ͍ͯ͠ࢦΔɽͦͷͨΊɼೖӃ͔ظૣޙΒཧֶྍ๏͕࢜ର৅ऀʹؔ

ΘΔ͜ͱ͸ࡍࠃϨϕϧͰೝΊΒΕ͍ͯΔɽҰํͰɼཧֶྍ๏࢜ͷ໾ׂ͸ early mobility and

exerciseͷΈͳΒͣɼ೔ৗੜ׆ಈ࡞ͷ֫ಘʹΑΔࣾձ෮ؼʹ൐͏ݱ໾ੜ࢈ਓޱͷҡ࣋΍ɼద

੾ͳୀӃࢦ࣌ಋ΍ୀӃޙͷϑΥϩʔΛ͜͏ߦͱͰɼ࣬පͷ࠶ጶױΛ༧๷͢ΔͳͲɼࣾձʹ

͓͍ͯॏཁ͔ͭ෯͍޿໾ׂΛ୲͏ɽ

ްੜ࿑ಇল͸ҩྍɾ෱ࢱαʔϏεվֵʹΑΔੜ্޲ੑ࢈ΛਤΔ໨తͱͯ͠ɼϩϘοτɾ

Artificial Intelligence( ҎԼɿAIʣɾInformation and Communication TechnologyʢҎԼɿICTʣ

ͷ࣮༻ԽΛਪਐ͍ͯ͠Δɽ͔͠͠ͳ͕Βɼ૯຿লͷௐࠪʹΑΔͱҩྍ෼໺ʹ͓͍ͯ͸ 80%

Ҏ্ (ਤ 1.1)͕ Digital X-formationʢҎԼɿDXʣԽͷऔΓ૊ΈΛ࣮ࢪͰ͖͍ͯͳ͍ͱճ౴

͓ͯ͠ΓɼଞͷۀछΑΓ΋஗Ε͍ͯΔͱใ͞ࠂΕ͍ͯΔ [35]ɽ͕ͨͬͯ͠ɼҩྍ෼໺ͰࡏӃ

೔਺୹ॖʹΑΔҩྍඅݮ࡟ɼݱ໾ੜ࢈ਓޱͷҡ࣋ɼ࣬පൃ࠶༧๷ͳͲͷॏཁͳࣾձత໾ׂ

୲͏ཧֶྍ๏࢜ʹؔ͢Δ ICTࢧԉ͸धཁ͕͘ߴɼະͩղ͘΂͖՝୊͕ଟ͍ঢ়گͰ͋Δɽ

1



ਤ 1.1: گछผͷDXͷऔΓ૊Έঢ়ۀ

https://www.soumu.go.jp/johotsusintokei/linkdata/r03_02_houkoku.pdfΑΓਤ

Ҿ༻ʣɽ

1.2 ϦϋϏϦςʔγϣϯͱཧֶྍ๏

ϦϋϏϦςʔγϣϯͷఆٛ͸ 1965೥ʹްੜനॻͰ͸ʮϦϋϏϦςʔγϣϯͱ͸ɼ৺਎ʹ

ো֐ͷ͋Δऀ͕ࣾձਓͱͯ͠ੜ׆Ͱ͖ΔΑ͏ʹ͢Δ͜ͱͰ͋Δɽ࣮ࡍʹ͸ɼ৺਎ʹো͕֐

͋Δਓͷࣾձ෮ؼ-৬৔΁ͷ෮ؼɼՈఉ΁ͷ෮ؼɼ͋Δ͍͸ɼֶߍ΁ͷ෮ؼΛଅਐ͢Δ͜ͱ

ʹΑΓɼ਎ମతɼਫ਼ਆతɼࣾձతɼ৬ۀతʹͦͷೳྗΛ࠷େͤ͞شൃݶɼ࠷΋ॆ࣮ͨ͠ੜ

Ε͍ͯΔɽ͔͠͠ɼ͜ͷఆٛ͸ো͕͞هग़དྷΔΑ͏ʹ͢Δ͜ͱΛ໨తͱ͍ͯ͠Δʯͱ͕׆

͍ऀͷೳྗͷճ෮ʹ஫໨͢Δͱ͜Ζ͕͋ΓɼϦϋϏϦςʔγϣϯ͕ػೳճ෮܇࿅ͱಉٛޠ

ͷΑ͏ʹ࢖༻͞ΕΔΑ͏ʹͳ͖ͬͯͨͨΊɼ1981೥ͷްੜനॻͰ͸ʮϦϋϏϦςʔγϣϯ

ͱ͸ো͕ऀ֐Ұਓͷਓؒͱͯ͠ɼͦͷো֐ʹ΋ؔΘΒͣਓؒΒ͘͠ੜ͖Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔΑ

͏ʹ͢ΔͨΊͷٕज़͓Αͼࣾձతɼ੓ࡦతରԠͷ૯߹ମܥͰ͋Δɽ୯ʹӡಈো֐ͷػೳճ

෮܇࿅෼໺͚ͩΛ͍͏ͷͰ͸ͳ͍ʯͱվఆ͞ΕɼϦϋϏϦςʔγϣϯ͸୯ʹػೳճ෮Λࢦ

͢͜ͱͰ͸ͳ͍͜ͱ͕ڧௐ͞Εͨ [27]ɽҰํͰཧֶྍ๏ͱ͸ɼʮ਎ମʹো֐ͷ͋Δऀʹର͠ɼ

ओͱͯͦ͠ͷجຊతಈ࡞ೳྗͷճ෮ΛਤΔͨΊɼྍ࣏ମૢͦͷଞͷӡಈΛߦΘͤɼٴͼి

࡞ͼٴ࢜ɼϚοαʔδɼԹ೤ͦͷଞͷ෺ཧతखஈΛՃ͑Δ͜ͱΛ͍͏ɽʯͱཧֶྍ๏ܹࢗؾ

ज़Λٕྍ࣏๏Ͱఆ͚ٛͮΒΕ͓ͯΓɽϦϋϏϦςʔγϣϯͱ͍͏֓೦ͱ͸ҟͳΓɼ࢜๏ྍۀ

ɼӡಈʹΑͬͯ૯ମతͳޮՌΛੜΈɼ͠ࢦ͸ཧֶྍ๏Λ͔͋ͭ͏ઐ໳৬Λ࢜ɽཧֶྍ๏͢ࢦ

ଞͷҩྍ৬छʹ͸ͳ͍ϓϥΠεϨεͳՁ஋Λ΋ͭك༗Ͱوॏͳଘࡏͱ͞Ε͍ͯΔ [26]ɽ

2

https://www.soumu.go.jp/johotsusintokei/linkdata/r03_02_houkoku.pdf


ਤ 1.2: ཧֶྍ๏ཆ੒ߍઃཱͷਪҠ

https://www.mhlw.go.jp/content/10801000/000499144.pdfΑΓਤҾ༻ʣɽ

1.3 ཧֶྍ๏࢜ͷݱঢ়ͱ՝୊

ର৅ऀͷجຊతಈ࡞ೳྗͷճ෮Λઐ໳ͱͨ͠ཧֶྍ๏࢜͸ϦϋϏϦςʔγϣϯʹ͓͍ͯ

ॏཁͳ໾ׂΛ୲͓ͬͯΓɼ1990೥୅ʹ͸ɼཆ੒ߍઃཱͷ੍ن؇࿨੓ߦ͕ࡦΘΕɼཧֶྍ๏

ͨ͠૿ٸ͕ߍͷཆ੒࢜ (ਤ 1.2)[31]ɽཆ੒ߍͷ૿ٸʹ൐͍ཧֶྍ๏࢜ͷ਺͸૿Ճ͕ͨ͠ɼཧ

ֶྍ๏࢜ͷ࣭ͷ௿ԼΛݒ೦͢Δ੠͕ྟচݱ৔Ͱ্͕͍ͬͯΔ (ਤ 1.3)[33]ɽۙ೥Ͱ͸าߦ࿅

शͱ͍͏໊ͷ಺༰͕൐͍ͬͯͳ͍ʮ͓ࢄาʯͳͲͷʮͳΜͪΌͬ ͯϦϋϏϦʯͱ͍͏ݴ༿͕

ฉ͔ΕΔΑ͏ʹͳΓɼӡಈྍ๏Λத৺ͱͨ͠ྍ࣏Λ࣮͢ࢪΔઐ໳Ոʹର͢Δෆ৴ײͷදΕ

ͱ͑ߟΒΕ͍ͯΔ [22]ɽ͢ͳΘͪɼݱ৔Ͱ͸৽ଔऀ͕͠૿ٸɼࢦಋऀ͕গͳ͍ϐϥϛουܕ

ͷੈ୅ਓһ഑ஔʹՃ͑ɼೖ৬࣌ʹॿݴΛଟ͘ඞཁͱ͢Δ৽ଔऀͷׂ߹͕૿͑ͨ͜ͱͰɼ਍

ΒΕΔɽ͑ߟ຿ʹΑΓඡഭ͍ͯ͠Δͱۀҭڭޙ຿ͱଔۀྍ

ೖ৬࣌ʹॿݴΛଟ͘ඞཁͱ͢ΔཁҼͷҰͭͱ͑ߟΒΕΔظੑٸͷཧֶྍ๏͕࢜ର৅ͱ͢

Δ࣬ױͷෳࡶԽͱɼରԠ͢Δཆ੒ڭߍҭͱͷᴥᴪʹ͍ͭͯड़΂ΔɽظੑٸපӃͰ͸࣬පʹ

ጶͨ͠ױ৔߹Ͱ͋ͬͯ΋ɼద੾ͳϦεΫ؅ཧͷ΋ͱૣ͔ظΒཧֶྍ๏Λ͓͜ͳ͏͜ͱͰ೔

ৗੜ׆ಈ࡞Λ֫ಘ͠ɼૣࣗظ୐ୀӃ͕ՄೳͱͳΔ [45]ɽೖӃظૣޙʹཧֶྍ๏Λ͏ߦʹ͸Ϧ

εΫ؅ཧ͕ॏཁͰ͋ΓɼϦεΫ؅ཧʹ͸ҩྍ৘ใͱཧֶྍ๏஌ࣝΛ౷߹͢Δೳྗ͕ඞཁͱ

͞Ε [13]ɼଟ͘ͷҩྍ஌͕ࣝٻΊΒΕΔɽ͞Βʹҩྍͷൃలͱͱ΋ʹੜ໋ण໋͕Ԇ৳͞Εͨ

ӨͰɼෳ߹࣬ױʹጶ૿͕ऀྸߴͨ͠ױՃ͠ [2]ɼΑΓଟ͘ͷෳ߹஌ࣝʢ੔ܗ֎Պɾ೴ଔதɾ॥

ͷཧֶྍ๏͸ैདྷͱൺֱ͢ΔظੑٸΊΒΕΔΑ͏ʹͳͬͨɽͦͷͨΊɼٻʣ͕ثٵݺɾث؀

ͱ๲େͳ஌ࣝΛཁ͠ͳ͕Βෳࡶͳߟࢥաఔͷ΋ͱҙܾࢥఆΛ͓͜ͳ͏ඞཁ͕͋Δɽ͔͠͠ɼ

ཆ੒ڭߍҭͰͷतׂۀ߹ͱͯ͠͸ɼظੑٸཧֶྍ๏ʹඞਢͷ಺෦ো֐ʢٵݺɾ॥؀ʣ͸ 20%

Ͱӡಈױ࣬ث͸ 52%ɼத਻࣬ױ͸ 27.1%Ͱ͋Δ [25]ɽ͞Βʹɼྟচ࣮शͰֶੜ͕͢ݧܦΔ঱

ྫ͸ӡಈثɾ೴݂ױ؅࣬Ͱ 81%ɼ৺େ݂؅ɼױ࣬ثٵݺɼ͕Μ࣬ױ͸ 12%Ͱ͋Γ [49]ɼֶ಺

৔ʹҕͶΒΕ͍ͯΔɽҎ্ݱҭ͸ྟচڭཧֶྍ๏ʹؔ͢Δظੑٸҭɼྟচ࣮शΛؚΊͯڭ
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ਤ 1.3: ཧֶྍ๏࢜ͷ࣭ͷ௿Լ

https://www.mhlw.go.jp/content/10801000/000499144.pdfΑΓਤҾ༻ʣ

ͷ͜ͱ͔Βɼཧֶྍ๏ڭҭͰ͸ (1)ର৅࣬ױͷෳࡶԽ ҭͱͷᴥᴪڭߍֶ(2) (3)৽ଔऀͷٸ

૿,౸ୡϨϕϧͷ௿Լͱ͍ͬͨڥ؀త՝୊͕ଟ͘ଘ͢ࡏΔɽڥ؀త՝୊ʹՃ͑ɼଔޙʹ͓͚

Δཧֶྍ๏ڭҭͷ՝୊͸ɼ೔ʑͷྟচݧܦʹΑΓ֫ಘͰ͖Δ࣮ફత஌ࣝʢҎԼɿ࣮ફ஌ʣͷ

఻ঝ͕ଐਓతͳ఺Ͱ͋Δɽख़ୡऀ͔Βͷ࣮ફ஌ͷܧঝ͸ҰேҰ༦ʹ͍͔ͳ͍ɽͦΕ͸࣮ફ

஌͕҉໧తͰ͋Γɼ໌ྎʹߏ଄Խ͞Ε͍ͯͳ͍͜ͱ͕ཁҼͱͯ͑͠ߟΒΕΔɽख़ୡऀͱॳ

ֶऀͷҧ͍͸ɼख़ୡऀ͸աڈͷࣄ͖ͮجʹݧܦ৅ʹରͯ͠ྟػԠมʹ௚ײతʹ൑அ͢Δ͜

ͱͰ͋Δɽॳֶऀ͸աڈͷ͕ݧܦͳ͍ͨΊɼઌڀݚߦ΍ڭՊॻΛߟࢀʹ߹ཧతʹ൑அ͢Δ

ඞཁ͕͋Δ͕ɼݧܦతʹ͔ͭ௚ײతʹ൑அ͢Δ͜ͱʹ͖ߦண͍ͨख़ୡऀ͸ɼॳֶऀʹର͠

ड͚ΒΕΔɽख़ୡऀ͔Βॳֶऀݟ଄Խ͠ɼઆ໌͖͠Εͳ͍৔໘͕͠͹͠͹ߏաఔΛߟࢥͯ

΁ͷڭҭํ๏ͱͯ͠ਖ਼౷తपลࢀՃ [10]΍ೝ஌తెఋ੍ [4]͕ྟচڭҭೝఆཧֶྍ๏࢜ඞਢ

ݟʹͱൺֱͯ͠ஈ֊తࡦɼֶͿͯݟʹ͖޷ྉͰਪ঑͞Ε͍ͯΔɽॳֶऀ͕ख़ୡऀΛࢿमݚ

ͯਅֶͯࣅͿ͜ͱΛ࢓૊ΈԽ͍ͯ͠Δ͕ɼͦͷֶश಺༰͕ଐਓԽ͠΍͍͢͜ͱʹ͸มΘΓ

ͳ͍ɽର৅ऀʹ௚઀৮Εɼྍ࣏Λ͏ߦͷ͕ཧֶྍ๏࢜Ͱ͋ΔͨΊɼߦྍ࣏ҝͷଐਓԽ͸΍

ΉΛಘͳ͍͜ͱͩͱ͑ߟΒΕΔ͕ɼର৅ऀʹରͯ͠ͲͷࠪݕΛ͍ߦɼͲͷΑ͏ͳ໰୊఺ʹ

ରͯ͠Ͳͷྍ࣏Λݕ͔͏ߦ౼͢Δߟࢥաఔʹؔͯ͠͸ɼͦͷߟࢥաఔΛ֎ࡏԽ͠ɼ౷Ұ͢

Δ͜ͱ͕ඞཁͰ͋Δɽ

1.4 ຊڀݚͷղܾ͢΂͖՝୊

ཧֶྍ๏ۀքʹ͓͍ͯɼॿݴΛ༗͢Δ৽ଔऀ͕૿Ճ͠ɼ҉໧஌ͷ఻ঝʹ೉ौ͠ɼ਍ྍۀ

຿ͱଔڭޙҭۀ຿Ͱඡഭ͍ͯ͠Δݱ৔Ͱ͸ɼޮՌత͔ͭޮ཰తͳଔڭޙҭ͕ٻΊΒΕ͓ͯ

Γɼଐਓతڭҭ͔Βͷ୤٫ΛՄೳͱ͢Δ ICTࢧԉʹΑΔ਍ྍٴͼڭҭͷޮ཰Խ͕ظ଴͞Ε

͍ͯΔͱ͍͑Δɽཧֶྍ๏࢜ͷࣄ࢓ͷྲྀΕ͸ɼిࢠΧϧς͔Β৘ใΛऩू͠ɼ͏ߦ΂͖ཧ

ֶྍ๏ࠪݕΛݕ౼͢Δஈ֊ͱɼ࣮ࡍʹର৅ऀͷ໨ͷલʹཱͪɼࠪݕଌఆͨ݁͠ՌΛ;·͑
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ਤ 1.4: ਍ྍʹ͓͚Δஈ֊෼͚

ͯ໰୊఺Λநग़͠ɼྍ࣏ϓϩάϥϜΛ࣮͍ͯ͠ࢪΔஈ֊ͷೋͭʹେผ͞ΕΔʢਤ 1.4ʣɽ਍

ྍஈ֊ʹ͓͍ͯ͸ॠ࣌ʹର৅ऀͷঢ়ଶΛ೺Ѳ͠ɼਓͷखͰྍ࣏Λͨ͏ߦΊɼਓʹΑΔ௚઀

తͳࢦಋ͕༗ޮͰ͋Δ͕ɼ਍ྍલஈ֊ͷର৅ऀͷ৘ใΛऩू͠ͲͷΑ͏ͳཧֶྍ๏ࠪݕΛ

Ͱิ͏͜ͱ͕ՄೳͰ͋Δɽ͔͠͠ɼ৽ଔऀͷݾࣗʹߟࢀΔஈ֊͸ɼઐ໳ॻΛ͢౼ݕ͔͏ߦ

౸ୡϨϕϧ͕Լ͕͍ͬͯΔ͜ͱ΋͋Γɼ਍ྍલஈ֊ͰਓʹΑΔڭҭ͕ඞཁͱͳΓɼؒ࣌Λ࿘

අ͢Δɽཧֶྍ๏࢜ͷۀ຿ମ্ܥɼ20෼ͷ਍ྍͰ 1୯Ґͱͯ͠਍ྍใु͕͖ͭɼ৘ใऩू

΍Χϧςࡌه͸਍ྍؒ࣌ʹؚ·Ε͍ͯͳ͍ɽ1೔Ͱͷऔಘ୯Ґۀ຿ྔ͕֤ࢪઃͰఆΊΒΕ

͍ͯΔཧֶྍ๏࢜ʹͱͬͯɼ਍ྍલஈ֊ͷڭҭʹؒ࣌Λཁ͢Δ͜ͱ͸ۀ຿͕ඡഭ͢ΔཁҼ

ͱͯ͑͠ߟΒΕΔɽҎ্ͷ͜ͱ͔Βɼैདྷͷڭҭํ๏Ͱ͸਍ྍલஈ֊ʹ͓͚Δߟࢥաఔͷ

ଐਓԽͱۀ຿͕ඡഭ͢ΔڭҭମܥͰ͋Δ͜ͱ͕໰୊ͱ͑ߟΒΕΔɽ

ຊڀݚͰ͸ɼଔޙͷ࣭ͷ௿Լ͕ݒ೦͞ΕΔཧֶྍ๏ॳֶऀʹରͯ͠ɼཧֶྍ๏࢜ͷ஌ࣝ

΍ߟࢥաఔΛ֎ࡏԽ͠ɼඪ४Խ͞Εͨ ICTڭҭࢧԉΛఏ͢ڙΔ͜ͱͰɼ਍ྍͷ࣭ͷٴ্޲

ͼ਍ྍۀ຿ͷޮ཰্޲Λ໨͢ࢦɽ

5



2 ؔ࿈ڀݚ
ຊষͰ͸ҩྍɾޢ؃ɾϦϋϏϦςʔγϣϯʹ͓͚Δ ICTࢧԉͷঢ়گΛ੔ཧ͠ɼຊڀݚͷ

Ձ஋Λ໌Β͔ʹ͢Δɽ·ͨɼڭҭࢧԉʹؔ͢Δڀݚʹ͍ͭͯ঺հ͠ɼຊڀݚʹ͓͚Δղ͘

΂͖՝୊Λ੔ཧ͢Δɽ

2.1 ҩྍ෼໺ʹ͓͚Δ ICTࢧԉ

ްੜ࿑ಇল͸݈߁ɾҩྍɾհޢ෼໺ʹ͓͚Δ ICTԽΛਪਐ͓ͯ͠Γɼʮσʔλϔϧεվֵʔ

ICTɾAI౳Λ߁݈ͨ͠༺׆ɾҩྍɾհޢͷύϥμΠϜγϑτͷ࣮ݱʯΛ͍ͯ͛ܝΔɽͦͷத

Ͱɼσʔλϔϧεվֵͷํੑ޲͸ɼήϊϜҩྍɾAI౳ͷ࠷ઌ୺ٕज़΍Ϗοάσʔλͷ׆༻ɼ

ICTΠϯϑϥͷ੔උͳͲΛઓུతʹల։͢Δ͜ͱΛํ਑ͱ͍ͯ͠Δɽσʔλϔϧε͸ɼอ

݈ɾҩྍɾհޢͷྔత՝୊ʢϚϯύϫʔ΍ҩྍࡐػΛؚΊͨҩྍݯࢿͷ஍Ҭ֨ࠩͳͲʣͱ࣭

త՝୊ʢҩྍٕज़ͳͲͷ஍Ҭ֨ࠩ΍ࢪઃִؒࠩͳͲʣ͕໰ΘΕ͍ͯΔɽอ݈ɾҩྍʹ͓͚

Δਓ޻஌ೳͷ։ൃՃ଎Խʹ͍ͭͯॏ఺ 6ྖҬ͕ްੜ࿑ಇলʹΑΓબఆ͞Ε͍ͯΔʢਤ ࢀ2.1

রʣɽͦͷதͰ೔ຊͷڧΈ͸ը૾਍அࢧԉͰ͋ΓɼੈքΛϦʔυ͍ͯ͠Δ͕ɼ਍அɾࢧྍ࣏

ԉʹ͸՝୊͕࢒Δͱ͞Ε͍ͯΔ [20]ɽ਍அɾࢧྍ࣏ԉͷྔత՝୊͸ɼԕִ਍ྍٕज़΍հޢϩ

Ϙοτٕज़͕ਐา͍ͯ͠Δɽ͔͠͠ɼ࣭త՝୊͸ɼҩྍɾհޢͷ৘ใΛڞ༗͠ɼϏοάσʔ

λΛ෼ੳ͢Δ͜ͱͰ਍ྍɾαʔϏεͷޮ཰Խɾੜੑ࢈ͷ্޲ʹ౒ΊΔͱ͠ɼ௚઀తͳ࣭ͷ

୲อʹؔ͢Δ ICTࢧԉͷใࠂ͸਺͕গͳ͍ɽͦͷͨΊɼຊڀݚ͸ॏ఺ 6ྖҬʹ͓͚Δ਍அɾ

ԉͱҐஔ͚ͮΒΕΔɽࢧԉͷதͰɼ࣭త՝୊ʹରԠ͢Δࢧྍ࣏

஍ҬแׅέΞγεςϜʹΑΔͮ͘جʹ૝ߏ஍Ҭҩྍ͚ͨ޲ʹ෼໺Ͱ͸ɼ2025೥໰୊ޢ؃

ICTಋೖͷ४උ͕ਐΜͰ͍Δɽ৽ਓڭҭͳͲͷ࣮ޢ؃ફೳྗͷҭ੒ʹ ICTͷۃੵ͕༺׆త

ʹਪਐ͞Ε͓ͯΓ [44]ɼe-learning౳ʹΑͬͯɼҩྍɾٕޢ؃ज़ͷशಘͰɼֶ͍ߴशޮՌ͕

ಘΒΕͨ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕ͍ͯΔ [47]ɽڭૅجޢ؃ҭʹ͓͚Δ ICT׆༻ྫͱͯ͠͸ɼeϙʔ

τϑΥϦΦɼϧʔϒϦοΫʹΑΔࣗݾධՁ؅ཧγεςϜɼԾ૝ප౩γεςϜɼΧϧςʹΑΔ

γϡϛϨʔγϣϯγεςϜͳͲͷྫࣄ༺׆ʹؔͯ͠ɼͦͷڭҭޮՌΛೝΊΔ΋ͷ͕ଟ͍͕

[52]ɼݱ৔Ͱͷ՝୊Λղܾ͢ΔͨΊͷߟࢥաఔΛ ICTʹΑͬͯࢧԉ͢Δใࠂ͸গͳ͍ɽޢ؃

ͷපଶؔ࿈ਤ࡞੒ࢧԉγεςϜΛ࡞੒͠ɼର৅ऀͷ໰୊఺Λؔ࿈ਤԽ͢Δۀ࡞ʹɼΞγε

τͱͳΔ৘ใΛਵ࣌ఏࣔ͠ʢਤ ॳֶऀ͕ɼޢΔɽ؃͕͋ڀݚԉ͢ΔࢧաఔΛߟࢥরʣɼࢀ2.2

ର৅ऀͷॳظ৘ใ͔Βࢹ໺Λ͛޿ɼ͋ΒΏΔՄೳੑΛ૝ͤ͞ىΔࢧԉΛ֎ࡏԽ͞Εͨγε

ςϜ͕͓ͯͬߦΓɼຊڀݚͷ໨͢ࢦ΂͖ܗͱࣅ௨͍ͬͯΔ͕ɼޢ؃ॳֶऀͷߟࢥʹ༩͑Δޮ

Ռʹؔͯ͠͸ະͩ͞ূݕΕ͍ͯͳ͍ɽ

2.2 ICTϦϋϏϦςʔγϣϯ

ϦϋϏϦςʔγϣϯʹ͓͚Δ ICTࢧԉͱͯ͠͸VRϦϋϏϦςʔγϣϯ [42, 43]ɼԕִϦ

ϋϏϦςʔγϣϯ [36, 39]ɼ׆ಈࢧԉϩϘοτ։ൃ [24]ͳͲͷ͕ڀݚ੝ΜʹߦΘΕ͍ͯΔɽ

COVID-19ʹΑͬͯ֎ग़ͷࣗॗΛ͢ΔதͰɼ਎ମ׆ಈྔͷ௿ԼʹΑΓɼࣾձࢀՃ੍͕͞ݶ

Εɼ਎ମతٴͼਫ਼ਆతͳ݈߁Λ߁݈͔͢ڴೋ࣍ඃ͕֐ੜ͡ɼͦͷରԠͱͯ͠ԕִϦϋϏϦ

ςʔγϣϯ͕ී͍ͨͬͯ͠ٴɽεϚʔτϑΥϯͷΧϝϥΛͯͬ࢖਎ମͷಈ͖Λ௥੻͠ɼಠࣗ
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ਤ 2.1: ೔ຊʹ͓͚ΔAIॏ఺։ൃྖҬʹ͍ͭͯ

https://www.mhlw.go.jp/content/10601000/000568492.pdfΑΓਤҾ༻ʣ

ͷػցֶशΞϧΰϦζϜͰಈ࡞ΛධՁ͠ɼର৅ऀͷχʔζʹ߹ΘͤͯΤΫααΠζϓϩά

ϥϜΛఏҊ͢ΔΞϓϦέʔγϣϯ͕։ൃ͞Ε͍ͯΔɽ͜ͷΞϓϦέʔγϣϯΛྟͨͬ࢖চݚ

Δͤ͞ݮܰʹతͳ௧ΈΛ༗ҙ؍ͷओऀױ௧ࠊ͸ΞϓϦέʔγϣϯʹΑΔհೖ͕͍͓ͯʹڀ

͜ͱ͕ใ͞ࠂΕ͍ͯΔ [9]ɽඇಛҟੑࠊ௧Λର৅ͱͨ͠ϥϯμϜԽൺֱݧࢼʹ͓͍ͯ΋ 3ϲ

݄ͷΞϓϦέʔγϣϯհೖ͕ݸผཧֶྍ๏ʹൺ΂༗ҙͳޮՌ͕͋ͬͨͱ͍ͯ͠Δ [18]ɽΞϓ

ϦέʔγϣϯʹΑΔηϧϑΤΫααΠζํ๏ͷमਖ਼΍ࣗ؅ݾཧ͕ݸผհೖΑΓ༏͍ͬͯΔ

఺͸ೲಘͰ͖Δ͕ɼࠊ௧ऀױΛཧֶྍ๏͕࢜਍Δ্Ͱඞཁͳ࿦ཧతߟࢥΛ ICTʹͯࢧԉ͢

Δ؍఺͕ͳ͚Ε͹ɼཧֶྍ๏࢜ͷ࣭ͷ௿ԼΛॿ௕͔͠Ͷͳ͍ͱ͑ߟΔɽ׆ಈࢧԉϩϘοτ

͸าߦ৘ใͷ֮ࢹԽ΍σʔλूੵʹ༏Ε͍ͯΔɽ͞Βʹऀױͷ࠷దෛՙྔͷઃఆ΋Մೳͱ

͍ͯ͠Δ͕ɼجຊతʹ͸֮ࣗత঱ঢ়΍า༰ɼόΠλϧαΠϯͳͲͷର৅ऀ৘ใͷϑΟʔυ

όοΫ͕ඞཁͰ͋Γɼ࠷ऴతʹ͸ཧֶྍ๏࢜ͷ൑அ͕ॏཁͱͳΔɽϦϋϏϦςʔγϣϯʹ͓

͚Δ ICTࢧԉ͸ɼର৅ऀʹཧֶྍ๏Λ࣮͢ࢪΔ৽ͨͳखஈͱͯ͠ڀݚ΍࣮༻Խ͕ਐΜͰ͍

Δ͕ɼཧֶྍ๏࢜ͷྟচʹ͓͚Δߟࢥ΍൑அΛ ICTʹͯࢧԉ͢ΔऔΓ૊Έ͸ใ͕ࠂগͳ͍

ঢ়گͰ͋Δɽ

ҩྍۀքʹ͓͚Δ DXԽ͸ଞۀքΑΓ΋஗Ε͓ͯΓɼҩྍʹؚ·ΕΔཧֶྍ๏΋ಉ༷ͷ

ΔௐࠪͰ͸ɼσδλϧٕज़ΛྟচͰ༻͍Δҙཉؔ͢ʹ࢜ΔɽΠΪϦεͷཧֶྍ๏͋ʹ޲܏

ͱࣗ৴Λͯͬ࣋͸͍Δ͕ɼਓ޻஌ೳ΍σʔλղੳͳͲͷεΩϧ͸௿͍ͱ͞Ε͓ͯΓ [17]ɼυ

ΠπͷάϧʔϓʹΑΔௐࠪͰ͸ɼཧֶྍ๏ۀ຿ͷσδλϧԽ͸ਐΉͱ༧ͭͭ͠ظ΋ɼσʔ

ληΩϡϦςΟ΍๏త࿮૊Έʹؔ͢Δ஌͕ࣝͳ͍͜ͱʹ͍ͭͯݒ೦͍ͯ͠Δ͜ͱ͕ใ͞ࠂ

Ε͍ͯΔ [7]ɽ೔ຊͷཧֶྍ๏ڭҭ෼໺ʹ͓͍ͯ΋ɼDXͱ͍͏ڥ؀ͷมֵʹ൐͍ɼΧϦΩϡ

ϥϜରԠ͢Δඞཁ͕͋Δͱ͞Ε͍ͯΔ͕ [46]ɼཧֶྍ๏ڭҭΧϦΩϡϥϜʹ͓͍ͯ৘ใֶ޻

ؔ࿈ͷΧϦΩϡϥϜಋೖʹͯͬࢸͳ͍ɽ
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ਤ 2.2: පଶؔ࿈ਤΞγετπʔϧ

ཧֶྍ๏ʹ ICTΛ׆༻͢Δ͜ͱͰɼಛʹ͜Ε·Ͱݶքͱ͞Ε͍ͯͨηϯγϯά͕Մೳͱ

ͳΓɼਓ޻஌ೳʹΑΔղੳʹΑͬͯਓ͕ղऍͰ͖͍ͯͨࣄฑΛ௒͑Δ৘ใΛಘΕΔՄೳੑ

͕͋Δͱ঺հ͢Δ࿦จ͕͞ݟࢄΕΔ [7]ɽ͔͠͠ɼཧֶྍ๏࢜ͷߟࢥΛߏ଄Խ͠ɼͦͷ࣮ଶ

Λ໌Β͔ͱ͠ͳ͚Ε͹ɼڭҭ΍؅ཧ΁ͷ ICT׆༻͸࣮ࠔݱ೉Ͱ͋Γɼཧֶྍ๏࢜ͷ࣭ͷ௿

ԼΛॿ௕͔͠Ͷͳ͍ɽͦͷͨΊɼ҉໧తͳ࣮ફ஌ͷߏ଄Խͷ΋ͱʹɼICTʹΑΔڭҭࢧԉ

ํ๏ͷݕ౼͕ඞཁͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

2.3 ICTڭҭࢧԉ

Ε͓ͯΓɼCAIʢComputer͞ڀݚΒ͔͘ݹΛར༻͢Δ͜ͱ͸ػࢉܭʹҭ΍ֶशڭ Assisted

Instructionʣ͔Βൃలͨ͠దԠతͳࢧԉΛ໨͢ࢦ ITSʢIntelligent Tutoring Systemʣ͕୅ද

తͰ͋ΔɽITS͸ΠϯλϥΫςΟϒੑΛͭ࣋ʮԠ౴γεςϜʯͱͯ͠ͷػೳ΍ಛ௃Λ༗͢
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Δ [53]ɽϢʔβͷೖྗ৘ใʹԠͯ͡ରԠͨ͠ඞཁ৘ใΛग़ྗ͢Δ͜ͱͷͰ͖ΔػೳΛͭ࣋

ͨΊɼ஌ࣝڭतΛ͏ߦઐ໳Ոͷ஌ࣝͱϢʔβʔʹର͢Δڭतํ๏ͷϞσϧΛඋ͑Δඞཁ͕

͋Δͱ͞Ε͍ͯΔ [41]ɽITSʹΑΔڭҭࢧԉ͔ΒࡏݱͰ͸ɼߏ੒తɾൃݟతͳֶशΛࢧԉ͢

Δର࿩తͳֶशڥ؀ͱֶͯ͠शՊֶͱ࿈ͨ͠ܞ CSCL(Computer Supported Collaborative

Learning)ͱݺ͹ΕΔڞಉֶशγεςϜ͕஫໨͞Ε͍ͯΔɽཧֶྍ๏ʹ͓͚ΔCSCLͷ׆༻

ͱͯ͠ɼྟচ࣮शੜΛର৅ͱͨ͠Ծ૝ϗʔϜϧʔϜઃࢼ͕ܭΈΒΕ͍ͯΔ͕ [34]ɼຊڀݚ

ʹ͓͍ͯ͸ڞಉֶशʹॏ͖Λஔ͔ͣɼཧֶྍ๏஌ࣝͷσʔλϕʔε࡞੒ͱཧֶྍ๏ॳֶऀ

΁ͷڭतํ๏ͷϞσϧΛݕ౼͠ɼݸਓΛ֎ࡏԽ͞Εͨ஌ࣝσʔλϕʔε͔Βద੾ͳࢧԉΛ

ɽ͢ࢦͱΛ໨͜͏ߦ

ཧֶྍ๏ͷखஈʹؔ͢Δ ICTࢧԉͷใ͕ࠂଟ͍தɼཧֶྍ๏࢜ͷ҉໧తͳ࣮ફ஌ͷߏ଄

ԽΛ໨ٶͨࢦຊΒͷڀݚͰ͸ [51]ɼཧֶྍ๏͏ߦ͕࢜ಈ࡞෼ੳͷจষΛѻ͍ɼ࣮ફ஌ͷߏ

଄Խͱڞ༗ΛࢼΈ͍ͯΔɽ೴ଔதऀױʹର͠ཧֶྍ๏͕࢜ಈ࡞෼ੳΛߦͳͬͨจষهड़͔

Βɼཧֶྍ๏͕࢜ѻ͏ಛ༗ͷ໰୊ߟࢥΛج൫ͱͨ͠஌ࣝͷ࠷খ୯ҐΛఆٛ͠ɼఆٛͨ͠࠷

খ୯ҐΛݩʹจষʹ͓͚ΔҼՌؔ܎ʹண໨͠ɼඥ෇͚Λ͜͏ߦͱͰωοτϫʔΫΛܗ੒͠

͍ͯΔɽ͜ͷख๏ʹΑΔ࣮ݧͰ͸ɼ஌͕ࣝ๛෋Ͱͦͷ஌ࣝΛద੾ʹѻ͍͑ͯΔ͕ɼ࿦ཧੑ

͕๡͍͠ॳֶऀʹରͯ͠͸ɼॳֶऀͷखݩʹ͋Δ৘ใΛඥ͚ͮΔλεΫΛ՝͢͜ͱͰ͍ߴ

ҭޮՌ͕ಘΒΕΔͱ͍ͯ͠Δʢਤڭ ஌͕ࣝे෼Ͱ͸ͳ͍ૅجরʣɽҰํɼཧֶྍ๏ͷࢀ2.3

ॳֶऀ͸ɼಈ݁ͨ͠࡯؍࡞Ռ͔Β໰୊఺ͷ෼ੳ͕Ͱ͖ͣɼಈࣗ࡯؍࡞ମ΋త֬Ͱ͸ͳ͘ɼ໰

୊ߟࢥΛج൫ͱͨ͠ཧֶྍ๏ͷ࠷খ୯ҐؒͰͷωοτϫʔΫͷܗ੒͕ಠཱ͠ɼҼՌ͕ؔ܎

ΈΒΕͳ͍ύλʔϯͱͳ͍ͬͯΔʢਤ ҭΛඞڭͰͷߟࢥরʣɽ͜ͷ͜ͱ͔Βɼ࿦ཧతࢀ2.4

ཁͱ͍ͯ͠Δॳֶऀͱɼ࿦ཧతߟࢥΛ૊ΈཱͯΔҎલͷஈ֊Ͱ͍͍᪴ͯΔॳֶऀ͕ଘ͢ࡏ

Δͱ͑ߟΒΕΔɽҎ্Λ;·͑ͯɼཧֶྍ๏Λͨ͏ߦΊʹඞཁͳ࿦ཧతߟࢥͷ౔୆ͱͳΔ

ʮཧֶྍ๏͕࢜ѻ͏΂͖ҩྍ৘ใ΍ཧֶྍ๏߲ࠪݕ໨Λ૝͠ىɼͦΕΒͷ৘ใΛ౷߹͢Δஈ

֊ʯͷࢧԉ͕ඞཁͰ͋Δͱ͑ߟΔɽ

2.4 ຊڀݚͷҐஔ͚ͮ

ຊষͰ͸ɼҩྍ෼໺ɼϦϋϏϦςʔγϣϯʹ͓͚Δ ICTࢧԉͷݱঢ়΍ॏཁੑΛ੔ཧ͠ɼγ

εςϜʹΑΔڭҭࢧԉख๏ͷྺ࢙Λ୧ͬͨɽҩྍ෼໺શମΛ௨ͯ͠ɼը૾਍அࢧԉ΍VRͷ

ɼԕִϦϋϏϦςʔγϣϯͳͲͷखஈʹؔ͢Δ༺׆ ICTࢧԉ͸ڀݚͱ࣮༻Խ͕ਐΜͰ͍Δɽ

͔͠͠ɼ࿦ཧతߟࢥʹର͢ΔࢧԉͳͲͷ࣭తͳ ICTࢧԉͷڀݚ͸গͳ͘ɼޮՌʹؔͯ͠΋

໌Β͔Ͱ͸ͳ͍ɽICTͷڭҭࢧԉͰ͞ڀݚΕ͖ͯͨ ITSΛߟࢀʹཧֶྍ๏ॳֶऀͷྟচۀ

຿ʹඞཁͳߟࢥΛΠϯλϥΫγϣϯʹࢧԉ͢ΔͨΊʹ͸ɼυϝΠϯͱͳΔཧֶྍ๏஌ࣝͷ

σʔλϕʔεͷ࡞੒ͱϢʔβʔ΁ͷڭतํ๏ͷϞσϧΛݕ౼͢Δඞཁ͕͋Δɽ͞Βʹɼཧ

ֶྍ๏࢜ͷ࣮ફ஌ͷߏ଄ͱڞ༗ʹؔ͢Δ݁ڀݚՌΛߟࢀʹɼ࿦ཧతߟࢥΛ͏ߦલஈ֊Ͱ͋

Δඞཁ৘ใ΍ཧֶྍ๏ࠪݕΛਖ਼͘͠೺Ѳ͢Δ͜ͱͷඞཁੑΛ֬ೝͨ͠ɽͦ͜ͰຊڀݚͰ͸ɼ

ཧֶྍ๏ॳֶऀʹର͠ɼΠϯλϥΫγϣϯͳࢧԉΛ͢Δ͜ͱͰɼ࣮ફ஌Λѻ͏ஈ֊ʹ౸ୡ

͢Δ͜ͱΛ໨తͱͯ͠ɼڭतํ๏ϞσϧͷఏҊΛ͏ߦɽ
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ਤ 2.3: ࣮ફ஌ωοτϫʔΫͰҼՌؔ܎ͷ͋Δจষྫ

ਤ 2.4: ࣮ફ஌ωοτϫʔΫͰҼՌؔ܎ͷͳ͍จষྫ
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3 σβΠϯࢦ਑
ຊষͰ͸ɼຊڀݚͷ໨తͰ͋Δཧֶྍ๏ॳֶऀΛΠϯλϥΫγϣϯʹࢧԉ͠ɼ࿦ཧతࢥ

਑Λࣔ͢ɽࢦɼ͍ߦΛ౼ݕतํ๏Ϟσϧͷڭ੒ʹ౸ୡ͢ΔͨΊͷɼܗඞཁͳ౔୆ͷʹߟ

3.1 ཧֶྍ๏࢜ͷ࿦ཧతߟࢥ

ཧֶྍ๏ʹ͓͚Δ࿦ཧతߟࢥʹରͯ͠۩ମతͳ ICTࢧԉΛݕ౼͢Δʹ͸ɼཧֶྍ๏࢜ͷ

਍ྍߟࢥͷϓϩηεΛ஌Δඞཁ͕͋Δɽཧֶྍ๏࢜ͷߟࢥաఔͱ͞ΕΔཧֶྍ๏ϓϩηε

ͷਤ 3.1ʹࣔ͢ɽϓϩηε͸ॲํʹ͋ͯ͠ࡌهΔ਍அ໊΍೥ྸɼੑผͳͲΛࢠిʹݩΧϧ

ς΍ଞ෦໳͔Β৘ใऩू͠ɼର৅ऀʹ࣮͢ࢪ΂͖ཧֶྍ๏ࠪݕΛ͢ߟࢥΔ͜ͱ͔Β࢝·Δɽ

ݕɼ໰਍ΛؚΊͯཧֶྍ๏͖ߦʹର৅ऀͷલʹࡍɼ࣮ޙͨ͠ڍΛྻࠪݕ΂͖ཧֶྍ๏͏ߦ

ࠪΛ࣮͢ࢪΔ͜ͱͰɼର৅ऀͷҩྍ৘ใ΍ࣾձ৘ใͱର৅ऀͷ਎ମσʔλ͕ग़ଗ͏ɽग़ଗͬ

ͨશσʔλΛ౷߹͠ɼઌڀݚߦ΍ࣗݾͷݧܦ஋ͱরΒ͠߹Θͤͯղऍ͢Δ͜ͱͰର৅ऀͷ

໰୊఺Λநग़͢Δɽͦͯ͠ɼ໰୊఺ʹରԠͨ͠໨ඪΛઃఆ͠ɼྍ࣏ϓϩάϥϜΛཱҊɼ࣮

൫ʹ͋Δͷ͸ྟচجϓϩηεͰ͋Δɽ͜ΕΒͷߟࢥͷܕධՁ͢Δ॥؀࠶ՌΛޮྍ࣏ʹޙࢪ

ਪ࿦ͱݺ͹ΕΔ࿦ཧతߟࢥͰ͋Δɽྟচਪ࿦ͱ͸ʮσʔλऩूɾධՁΛ͍ߦɼऀױͷ໰୊

ͷಛఆͱ؅ཧʹ͍ͭͯ൑அΛԼ͢ཧֶྍ๏࢖͕࢜༻͢Δਪ࿦ϓϩηεʯͱੈքཧֶྍ๏࿈

ໍͰఆٛ͞Ε͍ͯΔɽΞϝϦΧͷཧֶྍ๏ڭҭ෼໺Ͱ͸ɼ͜ͷྟচਪ࿦ͷॏཁੑ͕ڧௐ͞

Ε͓ͯΓɼྟচਪ࿦͸ྍ࣏ͷ੒ޭʹඞཁෆՄܽͰɼҙຯͷͳ͍ྟচਪ࿦͸ҩྍߦҝʹ͓͚

Δ༗ࣄ֐৅ʹେ͖ؔ͘༩͢Δͱ͍ͯ͠Δɽͦͷ༗ࣄ֐৅ͷதͰ΋ೝࣝͷΤϥʔͱ൑அͷΤ

ϥʔ͕ݪҼͱͯ͠ଟ͍ͱใ͞ࠂΕ͍ͯΔ [16]ɽͦͷͨΊɼର৅ऀʹ҆શͰޮՌతͳϦϋϏ

ϦςʔγϣϯΛఏ͢ڙΔ্Ͱ͸ྟচਪ࿦͕ॏཁͰ͋Δɽ͔͠͠ɼͦͷॏཁੑͷ͞ߴʹ΋͔

͔ΘΒͣɼཧֶྍ๏ֶੜʹޮՌతͳྟচਪ࿦Λ͑ڭɼධՁ͢ΔͨΊͷઓུΛ։ൃ͢Δʹ͸ɼ

·ͩଟ͘ͷ՝୊͕͋Δͱ͞Ε͍ͯΔ [19]ɽͦͷཧ༝ͷҰͭͱͯ͠ɼྟচਪ࿦͸࡯؍ՄೳͰ͋

ΔҰํͰଟ໘త͔ͭจ຺ґଘతͰ͋Γɼ࣮ફʹ͓͚Δֶश͸ঢ়ࠨʹگӈ͞Εɼ΄ͱΜͲ͕

҉໧తͰ͋Γ [1]ɼྟচਪ࿦ͷߏ଄Խ͸ະͩ੒͞Ε͍ͯͳ͍͜ͱ͕ཧ༝ͱͯ͑͠ߟΒΕΔɽ

3.2 ཧֶྍ๏ʹ͓͚ΔϦεΫͱղܾํ๏

ۙ೥ͷཧֶྍ๏෼໺͸ٸ଎ͳҩྍͷਐา΍ۀ຿ൣғͷ֦େʹΑΓ [37, 29]ɼଟ༷ͳϦεΫ

ʹ௚໘͍ͯ͠Δɽཧֶྍ๏࢜ͷଟ͘͸ɼӡಈྍ๏Λओମͱͨ͠ۀ຿Λ͓ͯͬߦΓɼస౗΍

సམͳͲʹՃ͑ٵݺɾ॥؀ͳͲͷঢ়ଶมԽΛ൐͏Մೳੑ͕͍ߴɽӡಈྍ๏ͱ͸ɼӡಈΛߦ

ਤ 3.1: ཧֶྍ๏ϓϩηε
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ਤ 3.2: ӡಈྍ๏͕ର৅ͱ͢Δ࣬ױɾো֐ͷ֦େ

https://www.jstage.jst.go.jp/article/jjrmc/55/3/55_184/_pdf/-char/jaΑΓਤ

Ҿ༻ʣ

͏͜ͱͰػೳෆશ΍࣬ױͷ঱ঢ়ͷվળ΍༧๷ΛਤΔ͜ͱΛ͢ࢦɽͦͷର৅͸ӡಈױ࣬ثʹ

ͱͲ·Βͣɼ౶೘ප΍ثٵݺɼ॥ױ࣬ث؀ʹՃ͑ɼਫ਼ਆ࣬ױ·ͰΛର৅ͱ֦ͯ͠େ͍ͯ͠

Δʢਤ 3.2ʣ[28]ɽͦͷͨΊɼैདྷͱൺֱ͢Δͱಛʹ॥؀ಈଶͷมԽʹૺ۰͢ΔՄೳੑ͕ߴ

͘ͳ͍ͬͯΔɽཧֶྍ๏Λ࣮͢ࢪΔ্Ͱͷҩྍ҆શ໘ͷ໰୊Λʢਤ 3.3ʣʹࣔ͢ɽ৽ਓཧֶ

ྍ๏࢜ʹର͢ΔϦεΫʹؔ͢ΔΞϯέʔτௐࠪʹΑΔͱɼ56%͸స౗ະ਱Λ͠ݧܦɼ66%͸

ࣗ෼ͷධՁ΍ྍ࣏ʹࣗ৴͕ͳ͍ͱճ౴͍ͯ͠Δ [50]ɽ͔͠͠ɼస౗΍॥؀ಈଶͷมԽʹؔ͠

ͯ͸ɼجຊతʹର৅ऀͷঢ়ଶ೺ѲʹؔΘΔཧֶྍ๏ධՁ͕ద੾ʹ͜͏ߦͱ͕ՄೳͰ͋Ε͹ɼ

༗ࣄ֐৅͸ະવʹ๷͛Δͱ͑ߟΒΕΔɽྫ͑͹ɼస౗΍॥؀ঢ়ଶͷมԽʹؔͯ͠͸ɼݩͷ

೔ৗੜ׆ಈ࡞Ϩϕϧͱݱපྺɼҩࢣͷܦྍ࣏աɼ݂ӷ͔ࠪݕΒର৅ऀͷঢ়ଶΛ༧ଌ͠ɼ࣮

ͷ༗ੑݪ͹ɼҩͤ͜ىͳͲΛϕου্ͰධՁ্ͨ͠Ͱର৅ऀͷ਎ମΛྗےͱݟ਎ମॴʹࡍ

΍ྗےͷࢶΓʹ͍͘ɽ͜ͷ৘ใऩूͱର৅ऀͷঢ়ଶΛ೺Ѳ͢Δஈ֊ͰɼԼ͕ܨ৅ʹ͸ࣄ֐

ශ݂ʹԠͨ͡਎ମॴݟͷݟམͱ͕͠ҰͭͰ΋͋Δͱɼస౗΍཭চ࣌ͷ॥؀ঢ়ଶͷٸมϦε

ΫͷՄೳੑ͸͘ߴͳΔɽ্هͷΑ͏ͳϦεΫ؅ཧͷֶशʹؔͯ͠͸ཆ੒ߍͰͷڭҭ͚ͩͰ

ͳ͘ɼݱ৔Ͱ࣮ફͭͭ͠஌ࣝΛิॆ͍ͯ͘͜͠ͱ͕ٻΊΒΕ͓ͯΓɼ৽ਓཧֶྍ๏͕ࣗ࢜

཯ͯ͠਍ྍ͢ΔͨΊʹ͸ɼ͜ͷϦεΫ؅ཧೳྗͷशಘ͕ඞਢͰ͋Δɽ

ॳֶऀͷਪ࿦աఔʹ͓͍ͯ͸֬ূόΠΞε͕ੜ͡΍͘͢, ॳظ৘ใ͔Β͋ΒΏΔՄೳੑ

ʹ͍ͭͯ૝ىͰ͖ͳ͍͜ͱ͕՝୊ͱ͞Ε͓ͯΓ [23]ɼ͜Ε·Ͱ঺հ͖ͯͨ͠ݟฉͱҰக͠

͍ͯΔɽ࣮ࡍͷݱ৔Ͱ΋ɼॳظ৘ใ͔ΒԾઆͷ૝͕ىͰ͖ͣɼ൑அΛޡΔέʔε͸͜ىΓ

΍͍͢ɽҙࣝͷ֮੧౓͕௿͍ର৅ऀΛྫʹ͑ߟΔͱɼॳֶऀ͸ਭ຾ෆ଍ͱࠐ͍ࢥΈɼͦͷ

ର৅ऀͷ਎ମΛ͔͢͜ى΋͠Εͳ͍ɽ͔͠͠ɼਭ຾ෆ଍Ҏ֎ʹҙࣝͷ֮੧ʹؔ༩͢Δ೴࣬

ͷՄೳੑɼిղ࣭ҟৗͷՄೳੑɼ݂౶ҟৗͷՄೳੑͳͲ༷ʑͳԾઆΛཱͯΔඞཁ͕͋Δɽױ

ͦͯ͠ɼԾઆΛཱͯͨޙʹɼͦΕͧΕͷԾઆΛ֬ೝ͢ΔखஈΛͪ࣋߹Θ͍ͤͯͳͯ͘͸ͳ
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ਤ 3.3: ཧֶྍ๏ʹ͓͚Δҩྍ҆શ໘ͷ໰୊

https://www.jstage.jst.go.jp/article/jjrmc/58/3/58_58.242/_pdf/-char/jaΑΓ

ਤҾ༻ʣ

Βͳ͍ɽ֮੧౓͕௿͍͜ͱΛਭ຾ෆ଍ͱܾΊΔʹ͸ࢣޢ؃΁ͷ໷ؒͷਭ຾ঢ়گ΍຾ࡎͷ࢖

༻ʹ͍ͭͯ֬ೝ͢Δඞཁ͕͋Δɽଞʹ΋೴࣬ױͰ͋Ε͹ਆֶܦతॴݟͷࠪݕΛ͍ߦɼిղ

࣭ɼ݂౶ҟৗͰ͋Ε͹݂ӷࠪݕͷ֬ೝΛ͍ߦɼ֮੧౓͕௿͍ݪҼΛߜΔɽͦͷͨΊɼݱ৅

ʹରͯ͠ෳ਺ͷԾઆΛཱͯɼཱͯͨԾઆΛ֬ೝ͢΂͖खஈΛͪ࣋߹Θ͍ͤͯΔ͜ͱ͕ɼϦ

εΫ؅ཧʹٻΊΒΕΔೳྗͰ͋Γɼཧֶྍ๏ϓϩηεͷং൫ʹ͋Δ৘ใऩूͱཧֶྍ๏ݕ

ࠪͷྻ͕ڍద੾ʹ͑ߦͳ͚Ε͹ɼର৅ऀͷ໰୊఺Λݟམͱ͠ɼೝࣝͷΤϥʔ͕ੜ͡Δ͜ͱ

͸ඞવͰ͋Δɽͦ͜Ͱɼཧֶྍ๏ॳֶऀͷྟচਪ࿦ʹର͢Δద੾ͳ ICTࢧԉͱͯ͠ɼ·ͣ

͸ྟচਪ࿦ͷং൫ʹ͋ͨΔ৘ใऩूͱཧֶྍ๏ࠪݕͷྻڍͷஈ֊ʹண໨͠ɼཧֶྍ๏ॳֶ

ऀ͕ର৅ऀͷ໰୊఺Λݟམͱ͞ͳ͍͜ͱΛΞ΢τΧϜͱͨ͠ɽͦͯ͠ɼඞཁͳର৅ऀ৘ใ

ͷݟམͱ͠Λ๷͙ͨΊʹɼ൑அʹඞཁͳ৘ใೝࣝΛ༩͑Δ෦෼తࢧԉ͕ཧֶྍ๏ॳֶऀ΁

༩͑ΔӨڹΛௐࠪ͠ɼద੾ͳࢧԉͷ͋ΓํΛݕ౼͢Δඞཁ͕͋Δͱͨ͑ߟɽ͞Βʹɼॳֶ

ऀͱऀݧܦͰͷཧֶྍ๏ϓϩηεͷࠩҟΛ୳ࡧతʹௐࠪ͠ɼॳֶऀͷࢸΒͳ͍఺Λ໌֬ʹ

͢Δ͜ͱͰɼཧֶྍ๏ॳֶऀʹର͢Δ༗ޮͳ ICTڭҭࢧԉΛ۩ମԽ͢Δ͜ͱΛ໨͢ࢦɽ
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4 ԉͷޮՌࢧɿཧֶྍ๏ϓϩηεʹର͢Δ෦෼త̍ݧ࣮

ূݕ
ຊষͰ͸ɼཧֶྍ๏ॳֶऀʹର͢Δద੾ͳࢧԉΛݕ౼͢ΔͨΊʹɼ൑அʹඞཁͳ৘ใೝ

ࣝΛ໛ٖతʹཧֶྍ๏ॳֶऀʹ༩࣮͑ͨݧͷ಺༰ʹ͍ͭͯड़΂Δɽ

4.1 ͷ໨త̍ݧ࣮

ཧֶྍ๏਍ྍ͸਍ྍલͷʮ৘ใऩूɾཧֶྍ๏ࠪݕΛྻ͢ڍΔʯஈ֊ͱ਍ྍதͷʮධՁ

݁ՌΛ౷߹ͯ͠ղऍ͢Δʯஈ֊ʹେผ͞ΕΔɽલऀ͸ର৅ऀͷલͰ͸ͳ͘ɼػࢉܭͷલʹ

͸ɼϦΞϧλΠϜͳର৅ऀͷ਎ମऀޙΓɼ৘ใΛऩू͍ͯ͠Δஈ֊Ͱ͋Δɽ͜Εʹର͠࠲

ॴݟΛධՁ͠ਝ଎ͳ൑அΛ͏ߦඞཁ͕͋ΔͨΊɼਓʹΑΔ௚઀ࢦಋ͕ඞਢͰ͋Δɽॳֶऀ

ͷଟ͘͸਍ྍલஈ֊Ͱॏཁͳ৘ใΛిࢠΧϧς্Ͱݟམͱ͠ɼର৅ऀʹඞཁͳධՁ͕ྻڍ

Ͱ͖ͣɼϦεΫ؅ཧ͕ૄ͔ʹͳΔ͜ͱ͕ݒ೦͞ΕΔɽ͜ͷ਍ྍલஈ֊Ͱ͸ɼॳֶऀ͸ର৅

ऀͰ͸ͳ͘ػࢉܭΛલʹ͍ͯ͠ΔͨΊɼICTʹΑΔඞཁ৘ใऩू΍ࠪݕΛਪ঑͢Δ͜ͱ͕

ՄೳͰ͋Δɽ͔͠͠ɼ਍அ໊ʹ͍ͯͮجγεςϜ͕શͯͷධՁΛྻ͢ڍΔ͜ͱ͸ॳֶऀͷ

͢౼ݕԉํ๏ΛࢧͰ͸ద੾ͳݧͷࣗ཯ੑΛଛͳ͏Մೳੑ͕͋Δɽ͜ͷ఺ΛؑΈɼຊ࣮ߟࢥ

ΔͨΊʹɼ൑அʹඞཁͳ৘ใೝࣝͷࢧԉΛ໛ٖతʹखۀ࡞Ͱ͍ߦɼॳֶऀͷ࿦ཧతߟࢥ΍

ϦεΫ೺Ѳೳྗʹ༩͑ΔӨڹΛௐࠪͨ͠ɽ

4.2 ͷํ๏̍ݧ࣮

ཧֶྍ๏࢜ͷߟࢥաఔΛޠݴද͢ݱΔํ๏ͱͯ͠ɼ౷߹ͱղऍͱݺ͹ΕΔจষهड़՝୊

͕ଘ͢ࡏΔɽཧֶྍ๏෼໺Ͱ͸ֶੜ࣌ʹ࣮श୲౰঱ྫʹ͍ͭͯͷ౷߹ͱղऍͷࡌهΛٻΊ

ΒΕΔɽ౷߹ͱղऍ͸ཧֶྍ๏ϓϩηεͷதͰ΋த֩ʹҐஔ͠ [40]ɼཧֶྍ๏͕࢜৘ใऩ

ूɾ߲ࠪݕ໨ͷྻڍ/ଌఆΛ͍ߦɼ࣮ଌ஋͕ཏྻ͞Εͨঢ়͔گΒɼͲͷΑ͏ʹର৅ऀͷ໰୊

఺Λநग़͢Δ͔ΛޠݴԽ͍ͯ͠Δɽʢਤ ड़಺༰ΛҰͭهͰ͸ɼ౷߹ͱղऍͷݧরʣຊ࣮ࢀ4.1

ͷΞ΢τΧϜͱ͠ɼطଘͷϧʔϒϦοΫ [38]ʹԠͨ͡ 15ஈ֊ͷ౸ୡ౓Ͱཧֶྍ๏ཆ੒ߍͷ

ͷ࿦ཧੑΛ਺஋Խͨ͠ʢਤऀྗڠݧ఺Λґཔ͢Δ͜ͱͰɼ࣮࠾Խ͠ݕһʹ໡ڭ রʣɽࢀ4.2

පӃʹॴଐ͢Δظੑٸ 1೥໨͔Β 3೥໨ͷཧֶྍ๏ܭ࢜ 13໊ʹର͠ɼ3ஈ֊ͷΞϯέʔ

τௐࠪΛͨͬߦɽ1ஈ֊໨͸਍அ໊ʢ೴࠹ߎʣɼ೥ྸɼੑผ͕͞ࡌهΕͨ໛ٖॲํΛ֬ೝ͠ɼ

ཧֶྍ๏Λఏ͢ڙΔ্Ͱඞཁͳ৘ใऩू߲໨ɼ߲ࠪݕ໨ͷྻڍΛ͏ߦɽ2ஈ֊໨͸બ୒͞

Εͨ৘ใɼ݁ࠪݕՌΛఏ্ࣔͨ͠Ͱ౷߹ͱղऍΛ͠ࡌهɼ໰୊఺நग़ͱϦεΫͷྻڍΛߦ

͏ʢਤ ࢧՌͷ༏ઌॱҐ͕໌ࣔ͞Εͨ݁ࠪݕͷະબ୒৘ใͱऀݧরʣɽ3ஈ֊໨Ͱ͸ඃࢀ4.3

ԉγʔτʢද ɼ໰୊఺நग़ɼϦεࡌهɼ2ஈ֊໨ͱಉ༷ʹ౷߹ͱղऍͷ͠ڙরʣΛఏࢀ4.4

ΫͷྻڍΛճ౴͢Δɽͳ͓ɼจষ՝୊Λ 2౓͜͏ߦͱʹΑΔϓϥηϘޮՌͷূݕͷͨΊʹɼ

෦෼తࢧԉΛߦΘͣͯ͠ɼ2౓ͷจষ՝୊Λ 2໊ͷऀྗڠʹґཔͨ͠ɽ

਍ྍલஈ֊ͰΨΠυϥΠϯΛ࡞ʹߟࢀ੒ͨ͠ண໨͢΂͖ҩྍ৘ใ߲໨΍ཧֶྍ๏߲ࠪݕ

໨Λɼ࣮ݟ͕ऀྗڠݧམͱ͍ͯͨ͠෦෼ͱ߹Θ࣮ͤͯऀྗڠݧ΁ఏࣔ͢ΔͨΊɼࢧԉޙ͸

ϦεΫྻڍ਺͕૿Ճ͢Δͱͨ͑ߟɽ͞Βʹɼ࿦ཧతߟࢥΛ্͏ߦͰͷඞཁσʔλ͕࣮ڠݧ

ྗऀʹఏࣔ͞ΕΔͨΊɼ౷߹ͱղऍͷ఺਺্͕͢޲ΔͱԾઆΛཱͯͨɽ
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ਤ 4.1: ౷߹ͱղऍͷҰྫ

4.3 ͷ݁Ռ̍ݧ࣮

܈্޲఺Λൺֱͨ݁͠Ռɼ఺਺࠾౷߹ͱղऍͷจষͮ͘جʹͰͷϧʔϒϦοΫޙԉલࢧ 5

ྫɼ఺਺มԽͳ͠܈ 4ྫɽ఺਺௿Լ܈ 3ྫͰ͋ͬͨɽϦεΫྻڍ਺ͷมԽ͸ɼ෦෼తࢧԉΛ

ͳͬͨߦ 3ஈ֊໨Ͱ࣭ͷݸਓࠩ͸͋Δ͕ɼ3ྫҎ֎ϦεΫྻڍ਺͸૿Ճͨ͠ʢਤ রʣɽࢀ4.5

ͳ͓ɼϓϥηϘޮՌʹؔͯ͠͸ 2໊ͱ΋ʹ౷߹ͱղऍͷ఺਺ͷ্޲ΛೝΊͳ͔ͬͨɽ

4.4 ࡯ߟͷ̍ݧ࣮

͸ɼѻ͏৘ใɾධՁ߲໨਺͕૿Ճ͠ɼ͍͓ͯʹྫ্ͨ͠޲Ͱ఺਺͕ޙԉ৘ใΛ༻͍ͨલࢧ

Ξηεϝϯτͷ۩ମੑ্͕ͨ͠޲ɽࠓճͷௐࠪͰ͸ɼ੍ؒ࣌ݶ಺Ͱॲํ͔Βཧֶྍ๏Λߦ

͏্Ͱඞཁͳ৘ใɼཧֶྍ๏ࠪݕΛࣗݾʹͯ૝ىɼબ୒͢Δඞཁ͕͋Γɼ೔ৗ਍ྍʹ͓͍

ͯܽམ͠΍͍͢৘ใ͕ࢧԉγʔτͷݩͱͳͬͨɽࢧԉγʔτʹͯܽམ৘ใΛࢦఠ͞Εͨ͜

ͱʹΑΓɼѻ͏৘ใ਺͕૿͑ɼ໛ٖऀױ৘ใʹ༏ઌ౓͕͞هΕ͍ͯΔ͜ͱʹΑΓ৘ใͷऔ

ࣺબ୒͕ద੾ʹͨ͑ߦͱਪଌ͢Δɽ͔͠͠ɼཧֶྍ๏ϓϩηεࣗମͷཧղ΍ɼධՁࣗମͷ

஌͕ࣝෆ଍͍ͯ͠Δ৔߹ɼ෦෼తࢧԉͷޮՌ͸๡͍͠޲܏ʹ͋ͬͨʢਤ রʣɽ෦෼తࢀ4.6

఺఺਺͕࠾ͷޙԉࢧ 5఺Ҏ্ͱະຬͷඃऀݧͷฏۉจࣈ਺Λൺֱ͢Δͱɼ5఺Ҏ্ʢࢧԉલ

703จࣈɼࢧԉޙ 936จࣈʣɼ5఺ະຬʢࢧԉલ 271จࣈɼࢧԉޙ 324จࣈʣͱจࣈ਺ࠩ͸

ಛ௃తͰ͋ΓɼࢧԉޮՌ͕๡͘͠౷߹ͱղऍ͕ෆे෼ͳྫ͸ɼॳظ৘ใʢ೴࠹ߎʣ͔Β͋

ΒΏΔՄೳੑɼղܾ͢΂͖໰୊఺͕૝ىͰ͖ͣɼѻ͏৘ใྔ͕গͳ͍Մೳੑ͕͋ΔɽϦε

Ϋྻڍ਺ʹؔͯ͠͸࠾఺఺਺ͷ্Լͱؔ܎ͳ͘૿ՃΛೝΊͨɽ࿦ཧతจষ՝୊ͷ࠾఺݁Ռ

ͱͷղ཭Λ;·͑ͯ͢࡯ߟΔͱɼҟৗ஋ΛϦεΫ༧ଌ͢Δ஌ࣝྗͱɼ਍அ໊͔ΒҰ࿈ͷྲྀ

ΕͰཧֶྍ๏ʹඞཁͳ৘ใΛऩू͢Δೳྗ͸ɼҟͳΔ֊૚ͷೳྗͰ͋Δͱਪ͞࡯ΕΔɽॳ

ֶऀ͕৘ใΛҟৗ஋ͱଊ͑Δஈ֊͸ɼࡏݱͷֶڭߍҭͰ֓Ͷ౸ୡ͍ͯ͠Δ͕ɼॳظ৘ใ͔
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ਤ 4.2: ౷߹ͱղऍͷ࠾఺ج४

Βਪ࿦Λ͏ߦաఔͰ໰୊͕ੜ͍ͯ͡ΔՄೳੑ͕ࣔࠦ͞ΕΔɽࠓճɼԾઆͱͯ͠࠾఺ԼҐͷ

άϧʔϓʹ෦෼తࢧԉͷޮՌ͸͋ΔͱԾઆΛཱͯͨɽ͔͠͠ɼཧֶྍ๏ϓϩηεࣗମͷཧ

ղ͕๡͘͠ɼจষͱͯ͠ͷߏ੒Λ੒͞ͳ͍΋ͷʹؔͯ͠͸ޮՌͱͯ͠๡͍݁͠ՌͰ͋ͬͨɽ

ҰํͰɼཧֶྍ๏ϓϩηεࣗମͷཧղ͕͋Δऀʹؔͯ͠͸ɼࣗ෼ͷݟམͱ͠ՕॴΛೝࣝ͠ɼ

౷߹ͱղऍʹ૊Έࠐ·Ε఺਺ͷݟ্͕޲ΒΕͨʢਤ 4.7,ਤ রʣɽͦͷͨΊɼ൑அʹඞࢀ4.8

ཁͳ৘ใೝࣝͷࢧԉ͸ϦεΫ೺Ѳʹؔͯ͠͸༗ޮͰ͋Δ͕࿦ཧੑͷࢧԉͱͯ͠͸՝୊͕࢒

Δ݁Ռͱͳͬͨɽ
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ਤ 4.3: ͷखॱ̍ݧ࣮
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ਤ 4.4: མͱ͠ྫݟԉγʔτͷྫɿࣾձ৘ใͷࢧ
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ਤ 4.5: ϦεΫྻڍ಺༰ͷࢧԉલޙͰͷมԽ
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ਤ 4.6: ෦෼తࢧԉલޙͰͷจষมԽʢ࠾఺఺਺͕௿͍ʣ

ਤ 4.7: ෦෼తࢧԉલޙͰͷจষมԽʢ࠾఺఺਺͕ྫ͍ߴͷࢧԉલʣ
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ਤ 4.8: ෦෼తࢧԉલޙͰͷจষมԽʢ࠾఺఺਺͕ྫ͍ߴͷࢧԉޙʣ
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5 ೥਺ʹΑΔ৘ใऩूաఔͷࠩҟʹؔ͢Δݧܦɿ̎ݧ࣮

୳ࡧతௐࠪ

5.1 ͷ໨త̎ݧ࣮

ؔ࿈ڀݚͰड़΂ͨΑ͏ʹɼҩྍ෼໺ʹ͓͚Δҩྍैऀࣄͷ࿦ཧతࣗߟࢥମʹର͢Δ ICT

଄͕໌Β͔Ͱͳ͍෦෼͕ଟ͍ɽཧֶྍ๏ߏաఔͷߟࢥԉ͸গͳ͘ɼྟচͰඞཁͱ͞ΕΔࢧ

Ͱ۩ମతʹͲͷऀݧܦ͸ཧֶྍ๏ϓϩηε͕ఆ͚ٛͮΒΕ͍ͯΔ͕ɼॳֶऀͱͯؔ͠ʹ࢜

Α͏ͳҧ͍͕ϓϩηε্ʹଘ͍ͯ͠ࡏΔ͔͸ɼݧܦ஋తʹॳظԾઆͷਫ਼౓΍ධՁͷख਺ͱ

͞Ε͍ͯΔ͕ɼ࣮͠ূݕʹࡍ۩ମతʹҧ͍Λࣔͨ͠ใࠂ͸ݟ౰ͨΒͳ͍ɽͦͷͨΊɼॳֶ

ऀͱऀݧܦʹ͓͚ΔߟࢥաఔͰ۩ମతͳҧ͍Λࣔ͠ɼICTࢧԉʹ͓͚ΔࢧԉՕॴΛ໌֬ʹ

͢Δඞཁ͕͋Δɽ·ͨɼख़ୡͷ 5ஈ֊Ϟσϧͱͯ͠υϨΠϑΝεͷϞσϧ͕ఏএ͞Ε͓ͯ

Γ [6]ɼ࠷௿ 10೥ͷݧܦΛཁ͢Δͱ͞Ε͍ͯΔ͕ɼ୯ʹ 1೥ͷݧܦΛ࣍ʹ 9ճੵΉ͚ͩͰ͸

ແҙຯͱ͞Ε͍ͯΔɽݧܦ೥਺ʹ৘ใऩूೳྗ͕ґଘ͢Δ͔΋ؚΊͯॳֶऀͱऀݧܦʹ͓

͚Δ৘ใऩूաఔͷࠩҟΛ୳ࡧతʹௐࠪ͢Δ͜ͱΛܾΊͨɽ

ͱͳΓɼॳֶऀ͸Ծ޲܏ͱൺֱ͠ɼॳֶऀ͸৘ใऩूͷஈ֊Ͱѻ͏৘ใ਺͕গͳ͍ऀݧܦ

આੜ੒͕গͳ͍޲܏ͱ͢ΔઌڀݚߦΛ࣋͢ࢧΔ΋ͷʹͳΔͱԾઆΛཱͯͨɽͦͷͨΊɼ৘

ใऩूͷஈ֊Ͱѻ͏৘ใೝࣝͷॏཁੑΛ֬ೝ͢ΔͨΊʹຊௐࠪΛ࣮͢ࢪΔɽ

5.2 ͷํ๏̎ݧ࣮

ཧֶྍ๏ϓϩηεʹ४ͯ͡৘ใऩूͷߟࢥաఔΛ೺Ѳ͢ΔͨΊʹɼظੑٸපӃͷ 1-20೥

໨ͷཧֶྍ๏ܭ࢜ 14໊ʢฏۉ 5.2೥ʣʹର͠ɼෳ߹࣬ױͷ໛ٖ঱ྫʢӈେ଼ࠎᰍ෦ંࠎज़

ɽ1ஈ֊໨͸໛ͨͬߦஈ֊ͷΞϯέʔτௐࠪΛ࢛ʣʹର͢Δ࠹ߎےɾ৺࠹ߎԟྺɿ೴طɼޙ

ٖॲํΛ֬ೝ͠ɼ৘ใऩू߲໨ͷྻڍΛ͏ߦɽ2ஈ֊໨͸બ୒৘ใΛఏࣔ͞Ε্ͨͰ௥Ճͷ

ඞཁ৘ใͷྻڍΛ͏ߦɽ3ஈ֊໨͸બ୒௥Ճ৘ใΛఏࣔ͞Εͨޙʹɼཧֶྍ๏ධՁͷྻڍΛ

Ίͨɽͳ͓ɼ1ɼ2ٻɽ4ஈ֊໨Ͱ͸બ୒ධՁ݁ՌΛఏࣔ͠ɼ༧૝͞ΕΔϦεΫͷճ౴Λ͏ߦ

ஈ֊໨Ͱ΋ಉ༷ʹ༧૝͞ΕΔϦεΫͷճ౴ΛٻΊͨʢਤ ͓ʹ֊রʣɽ1-20೥໨ͷ֤ஈࢀ5.1

͚Δ৘ใɼධՁ߲໨਺Λࢉग़ͨ͠ɽϦεΫ͸େ଼ࠎᰍ෦ંࠎɼ೴࠹ߎɼ৺࠹ߎےʹؔ͢Δ

ਖ਼౴Λઃఆ͠ɼઃఆͨ͠ϦεΫʹؔ͢Δݱ࠶཰ͱద߹཰ͷௐ࿨ฏۉʢҎԼɿϦεΫF஋ʣΛ

໨ʹର߲֤͠ه෼໺਺ͱ্ݧܦ໨ɼ߲֤ه೥਺ͱ্ݧܦղੳ͸ܭΊͨɽ౷ٻ Spearmanͷ

ॱҐ૬ؔ܎਺ΛٻΊͨɽຊڀݚ͸୳ࡧతௐࠪͰ͋Γɼߟࢀఔ౓ʹ p஋ʹ͍ͭͯ΋͢ࡌهΔ

͕ɼ૬ؔ܎਺ (Л)͕ൺֱతେ͖͍΋ͷʹ͍ͭͯϐοΫΞοϓ͠ɼͦΕΛجʹٞ࿦Λ͏ߦɽ

5.3 ͷ݁Ռ̎ݧ࣮

͍͓ͯʹ෼໺਺ͱ֤߲໨ݧܦ͸ೝΊΒΕͳ͔ͬͨɽ܎೥਺ͱ֤߲໨ͱͷؒʹ૬ؔؔݧܦ

͸ 3ஈ֊໨ͷཧֶྍ๏ධՁ਺ʢЛ = 0.6ɼp < 0.05ʣͱશ৘ใऩू߲໨਺ͱཧֶྍ๏ධՁ਺ͷ

ʢЛܭ߹ = 0.6ɼp < 0.05ʣʹਖ਼ͷ૬ؔΛೝΊ͕ͨɼϦεΫ F஋͸૬ؔΛೝΊͳ͔ͬͨɽ།Ұ

ϦεΫ F஋ͱؔ࿈͢ΔՄೳੑͷ͋Δ߲໨͸༏ઌ౓ͷ͍ߴཧֶྍ๏ධՁ਺Ͱ͋ͬͨʢЛ = 0.5

ɼp = 0.06ʣ
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5.4 ࡯ߟͷ̎ݧ࣮

ຊ࣮ݧͰ͸ɼ໛ٖऀױΛෳ߹࣬ױʹઃఆͨ͠Өڹ΋͋Γɼݧܦ೥਺Ͱ͸ͳ͘ɼݧܦ෼໺਺

ʹ͓͍ͯѻ͏৘ใ਺΍ཧֶྍ๏ධՁ਺ʹਖ਼ͷ૬ؔΛೝΊͨɽ͜Ε͸࣮ऀྗڠݧͷதʹɼܦ

ఆతͳऀ͕͍ͨ͜ͱ͕ཁҼͰ͋Δͱਪଌ͞ΕΔɽ͕ͨͬͯ͠ɼݶ͕ݧܦױ͕͍࣬ߴ೥਺͸ݧ

ҭʹΑͬڭͱݧܦ෼໺ױ೥਺ʹґଘͤͣ࣬ݧܦͷϦεΫ؅ཧ͸ɼױ࣬߹Δෳ͚͓ʹظੑٸ

ͯద੾ʹ͑ߦΔՄೳੑ͕ࣔࠦ͞Εͨɽ

৘ใऩू߲໨΍ཧֶྍ๏ධՁͷܽ೗͸ϦεΫ؅ཧʹӨڹΛ༩͑ΔͱԾઆΛཱ͕ͯͨɼܦ

෼໺਺ͱϦεΫݧ F஋ʹ͸૬ؔ͸ೝΊͣɼݸମࠩʹΑΔӨ͕ڹେ͖͍݁ՌͰ͋ͬͨɽ͔͠

͠ɼ֤ஈ֊ʹ͓͚ΔϦεΫF஋ͷฏۉ஋͕ 75%Ҏ্ͷ্Ґ 2໊͸੔ܗ֎Պज़ޙɼ೴࣬ױɼ৺

Δ৘ใऩूͱཧֶྍ๏ධՁ͕ϦεΫؔ͢ʹ࠹ߎے F஋ 40%ະຬͷԼҐ 2໊Λൺֱͨ݁͠Ռɼ

75%Ҏ্ͷ্Ґ 2໊ͷํ͕ద੾ͳϦεΫྻڍͱͳ͍ͬͯΔʢਤ রʣɽͦͯ͠ɼϦεΫࢀ5.2

F஋͕͍ߴ 2໊͕ѻ͏༏ઌॱҐͷ͍ߴ৘ใऩू߲໨ͱཧֶྍ๏ධՁ߲໨ͷ૯਺͸ྻڍ਺͕

ଟ͍݁ՌͰ͋ͬͨɽ͞Βʹɼ༏ઌ౓ͷ͍ߴཧֶྍ๏ධՁͱϦεΫ F஋ͷޮՌྔ͸ແࢹͰ͖

Δ΋ͷͰ͸ͳ͍ͨΊʢЛ = 0.5ɼp = 0.06ʣɼ༏ઌ౓ͷ͍ߴ৘ใऩू߲໨ͱཧֶྍ๏ධՁ͸ɼ

ॳֶऀ΁ͷΞϥʔτϙΠϯτʹͳΔՄೳੑ͕ࣔࠦ͞ΕͨɽҎ্ͷ͜ͱ͔ΒɼϦεΫΛ೺Ѳ

Ͱ͖ͳ͍ऀ͸ѻ͏ҩྍ৘ใɼཧֶྍ๏͕ࠪݕগͳ͍޲܏Ͱ͋ΓɼԾઆʹ͍ۙ݁ՌͰ͋ͬͨɽ

ͦͷͨΊɼγεςϜ࣮૷ʹ͓͍ͯ͸༏ઌॱҐͷ͍ߴ৘ใͱཧֶྍ๏ධՁΛண໨఺ͱͯ͠ఏ

ࣔ͢Δ͜ͱ͕ඞཁͰ͋Δ͜ͱΛ࣋͢ࢧΔ݁Ռͱͳͬͨɽ
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ਤ 5.1: ͷखॱ̎ݧ࣮
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ਤ 5.2: ϦεΫ F஋ͷࠩʹΑΔճ౴಺༰ͷҧ͍
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6 ҩྍ৘ใͱཧֶྍ๏ࠪݕΛংྻԽ͢ΔγεςϜ
ຊষͰ͸ɼ̐ষͱ̑ষͷ࣮݁ݧՌΛ;·͑ͯཧֶྍ๏ॳֶऀͷྟচਪ࿦ং൫ʹର͢Δࢧ

ԉͱͯ͠ɼཧֶྍ๏ϓϩηεͷং൫ΛϞσϧԽ͠ɼҩྍ৘ใΛংྻԽ͠ண໨఺Λఏࣔ͢Δ

γεςϜͷ࣮૷Λ͏ߦɽ

6.1 ཧֶྍ๏ॳֶऀʹର͢ΔࢧԉͷϙΠϯτ

ཧֶྍ๏ॳֶऀͷྟচਪ࿦ং൫ʹ͓͚Δద੾ͳࢧԉΛݕ౼͢ΔͨΊɼ൑அʹඞཁͳ৘ใ

ೝࣝࢧԉͷޮՌূݕΛ͍ߦɼॳֶऀͱऀݧܦͷ৘ใऩूաఔͷࠩҟΛௐࠪͨ͠ɽ৘ใೝࣝ

৘ใͷఏ͍ࣔߴఠͱ༏ઌ౓ͷࢦԉγʔτʹΑΔܽམ৘ใՕॴͷࢧԉͷޮՌʹ͓͍ͯ͸ɼࢧ

ʹΑΓɼݩʑཧֶྍ๏ϓϩηεͷཧղͷ͋Δඃऀݧʹؔͯ͠͸ɼѻ͏৘ใྔͷ૿Ճͱɼ࠾

఺఺਺ͷ૿ՃΛೝΊͨɽ͔͠͠ɼཧֶྍ๏ϓϩηεࣗମͷཧղ͕๡͘͠ɼॳճͷ࠾఺఺਺

͕௿͍ඃऀݧʹؔͯ͠͸ɼࢧԉγʔτͷޮՌͱͯ͠มԽͷͳ͍ඃ͕ऀݧଟ͘ɼڭҭʹ͓͚

Δݸผੑɼ౸ୡ౓ʹԠͨ͡ࢧԉͷඞཁੑ͕໌Β͔ͱͳͬͨɽݧܦ೥਺ʹ͓͚Δ৘ใऩूա

ఔͷࠩҟʹؔ͢ΔௐࠪͰ͸ݧܦ೥਺ʹґଘͤͣɼױ࣬ݧܦ෼໺਺͕ѻ͏৘ใ਺ɼཧֶྍ๏

ධՁ਺ͱؔ࿈ΛೝΊͨɽ͞ΒʹɼϦεΫ F஋͕ऀ͍ߴ͸௿͍ऀΑΓѻ͏৘ใ਺ͱཧֶྍ๏

ධՁ਺͕ଟ͘ɼ৘ใͱධՁͷ࿈ಈੑ͕͍͜ߴͱ͔Βɼ਍அ໊ʹԠͨ͡ඞཁ৘ใͱཧֶྍ๏

མͱ͢ɼ΋͘͠͸ݟΒΕΔɽ͢ͳΘͪɼඞཁͳ৘ใΛ͑ߟΞϥʔτ͢ΔϙΠϯτͱ͕ࠪݕ

৘ใͷೝ͕ࣝޡΔͱɼͦͷޙͷ࿦ཧతߟࢥʹӨڹΛ༩͑ΔՄೳੑ͕ࣔࠦ͞Εͨɽઐ໳Ոͱ

ॳֶऀͷҧ͍Λͨ͠ٴݴใࠂͰ͸ɼʮॳظͷԾઆͷਫ਼౓͕࠷ऴతͳ݁࿦Λ͘ڧӨ͢ڹΔ΋ͷ

Ͱ͋ͬͨ [15]ʯͱड़΂͓ͯΓɼຊ࣮݁ݧՌͱ΋Ұக͍ͯ͠ΔɽͦͷͨΊɼ਍அ໊͔ΒԾઆΛ

ཱͯɼඞཁͳҩྍ৘ใऩू߲໨ɼཧֶྍ๏߲ࠪݕ໨Λ૝͢ىΔஈ֊Ͱ͋Δʮ৘ใऩूʯʹ

ର͢Δࢧԉ͕ॏཁͰ͋Δ͜ͱ͸໌നͱͳͬͨɽຊڀݚ͸ཧֶྍ๏ॳֶऀͷྟচਪ࿦ʹର͢

Δ ICTࢧԉͱͯ͠ɼʮҩྍ৘ใ΍ཧֶྍ๏ࠪݕͷ݁Ռ͔Βಋ͔ΕΔ໰୊఺Λݟམͱ͞ͳ͍͜

ͱʯΛΞ΢τΧϜͱ͠ɼ·ͣ͸৘ใऩूͷஈ֊Ͱɼର৅ऀσʔλʹ͓͚Δॏཁͳҩྍ৘ใ

΍ཧֶྍ๏݁ࠪݕՌͷண໨఺Λఏࣔ͢Δ͜ͱͰɼཧֶྍ๏ॳֶऀͷྟচਪ࿦Λࢧԉ͢Δ͜

ͱΛ໨͢ࢦɽ

6.2 ҩྍ৘ใͷॏཁ౓ͱҟৗ౓ͷܾఆ

৘ใऩूաఔΛϞσϧԽ͢Δͱ਍அ໊ʹରͯ͠༏ઌ౓ͷ͍ߴҩྍ৘ใ΍߲ࠪݕ໨Λ֬ೝ

͢Δஈ֊ͱɼͦͷ࣮ଌ஋͕ҟৗ͔൑அ͢Δஈ֊ʹ෼͚ΒΕΔʢਤ র)ɽͦͷͨΊɼ৘ࢀ6.1

ใऩू͢΂͖߲໨ͱͯ͠ɼର৅࣬ױͷ਍அ໊͔Βಋ͔ΕΔҩྍ৘ใɾཧֶྍ๏߲ࠪݕ໨ʹ

༏ઌ౓Λ͚ͭͨ΋ͷΛʮॏཁ౓ʯͱ͠ɼҩྍ৘ใɼཧֶྍ๏ࠪݕͷ݁ՌͰ͋Δ࣮ଌ஋ʹϥ

ϯΫ͚ͮΛͨͬߦ΋ͷΛʮҟৗ౓ʯͱͨ͠ɽॏཁ౓ͱҟৗ౓ͷଥ౰ੑΛ୲อ͢ΔͨΊɼΨ

ΠυϥΠϯΛج൫ʹݧܦͷ͋Δ໿ 10໊ͷཧֶྍ๏࢜ʹͯٞ࿦͠ɼॏཁ౓Λ 4ஈ֊ɼҟৗ౓

Λ̑ஈ֊ʹઃఆͨ͠ɽॏཁ౓ͱҟৗ౓Λઃఆ͢Δ͜ͱʹΑΓɼର৅ऀσʔλͷ൑அʹඞཁ

ͳ৘ใͷೝࣝͱղऍΛࢧԉ͢Δ͜ͱʹͳΔɽྫͱͯ͠ɼେ଼ࠎᰍ෦͔ંࠎΒಋ͔ΕΔ༏ઌ

౓ͷ͍ߴ৘ใͱͯ͠͸खज़ޙͷ҆੩౓ɼ݂ӷࠪݕʢශ݂/Ԍ঱/ײછ/݂ખϦεΫʣͳͲ͕ڍ

͛ΒΕɼॏཁ౓ͷ͍ߴཧֶྍ๏߲ࠪݕ໨ͱͯ͠͸ؔވઅͷՄಈҬɼྗےɼपܘͱͳΔɽҟ
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診断名 重要度 異常度

骨折 血液検査 
手術記録 
安静度 
関節可動域 
筋力 
周径

ヘモグロビン 
 正常値:>12g/dl 
 実測値:8.0g/dl 

    異常度:高い 
 

ਤ 6.1: ॏཁ౓ͱҟৗ౓ͷ࣮ྫ

ৗ౓ͱͯ͠͸ɼ͜ͷ݂ӷࠪݕͰϔϞάϩϏϯͷ਺͕ࣈਖ਼ৗ஋Ͱ͋Δ 12g/dlΛԼճ͍ͬͯΔ

ͱ͍͏؍఺Ͱ͋Δɽॳֶऀ͕͜ͷ৘ใऩूͷஈ֊Ͱɼඞཁͳ߲໨ΛྻڍͰ͖ͳ͍ɼ΋͘͠

͸ҟৗ౓ͷೝࣝΛޡΔ͜ͱ͸ɼྟচڭҭೝఆཧֶྍ๏࢜ͷ্ݧܦɼଟ෼ʹ͋Δɽ

6.3 ҩྍ৘ใͷংྻԽʹ͓͚Δج൫ͱͳΔϚτϦΫεͷઃఆ

਍அ໊͔Βಋ͔ΕΔඞཁͳ৘ใऩू߲໨΍ཧֶྍ๏ࠪݕʹॏཁ౓ͱͨ͠ஈ֊͚ͮΛ͍ߦɼ

࣮ଌ஋ʹҟৗ౓ͱͨ͠ஈ֊͚ͮΛͨͬߦɽ͜ͷॏཁ౓ͱҟৗ౓Λ༻͍ͯऀױ৘ใΛংྻԽ

͢Δඞཁ͕͋ΔɽԾʹҩྍ৘ใͱཧֶྍ๏ࠪݕͷॏཁ౓ͱҟৗ౓ͷ਺ࣈΛ୯७ʹ͔͚͋Θ

ͤͨ৔߹ɼ༏ઌ౓͕࠷΋͕͍ߴɼ࣮ଌ஋͸ਖ਼ৗൣғ಺ͷ߲໨͸ɼ૯߹ͯ͠༏ઌ౓͕͘ߴද

ग़͞Εͯ͠·͏ʢਤ ͸࣮ଌ஋͕ਖ਼ৗͰ͋Ε͹໰୊఺ͱͯ͠ѻ͏͜ͱ͸ͳʹࡍর)ɽ࣮ࢀ6.2

͍ɽͦͷͨΊɼॏཁ౓͕͘ߴɼҟৗ౓͕௿͍৔߹͸૯߹஋ͱͯ͠௿͘දग़͢Δͱͨ͠ྟচ

ͷ֮ײͱরΒ͠߹Θͤͨॏཁ౓ͱҟৗ౓ͷϚτϦΫεͷ࡞੒Λཧֶྍ๏ֶՊେֶڭһ 1໊

ͱೝఆཧֶྍ๏࢜ 2໊ʹґཔͨ͠ʢਤ ൫ʹϚτϦΫجর)ɽྟচʹଈͨ͠Ձ஋൑அΛࢀ6.3

εΛ࡞੒͢Δ͜ͱͰɼऀױ৘ใͷংྻԽ͕ՄೳͱͳΓద੾ʹऀױͷ໰୊఺Λநग़͢Δ͜ͱ

͕γεςϜ্ՄೳʹͳΔͱͨ͑ߟɽ

6.4 ໰୊఺ͷग़ྗํ๏

σʔλΛೖྗ͠ɼ࣮ଌ஋͕γεςϜ্ʹೖྗࠪ͞ݕͷҩྍ৘ใɼཧֶྍ๏ऀױ͸ऀ༺࢖

ΕΔɽͦͷ࣮ଌ஋Λݩʹ༗ࣝऀͰܾఆͨ͠ॏཁ౓ͱҟৗ౓͕ܾ·Γɼ࠷ऴతͳՁ஋൑அͱ

ͯ͠෼෍ද͕దԠ͞Εͯ໰୊఺͕༏ઌ౓ॱʹग़ྗ͞ΕΔɽ͜ΕΛτϦΞʔδγεςϜͱ໊

͚ͮӡ༻ΛࢼΈΔɽγεςϜ֓ཁਤΛਤ 6.4ʹࣔ͢ɽ
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ਤ 6.2: ॏཁ౓ͱҟৗ౓ͷͨͬޡ૊Έ߹Θͤ

ਤ 6.3: ॏཁ౓ͱҟৗ౓ͷϚτϦΫε
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医療情報（患者）

確認すべき情報と
重要度と異常度を
判定する知識

検査データから
異常度を判定する知識

問題点列挙

理学療法専⾨家
グループによる
決定表

理学的検査結果

情報⼊⼒

判定結果出⼒

実装

トリアージシステム

ਤ 6.4: τϦΞʔδγεςϜͷ֓ཁ
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7 ΛংྻԽ͢Δγεࠪݕɿҩྍ৘ใͱཧֶྍ๏ݧ࣮ূ࣮

ςϜ͕ཧֶྍ๏ॳֶऀʹ༩͑ΔӨڹ
ຊষͰ͸ɼલষͰߏஙͨ͠γεςϜΛ༻͍ͯཧֶྍ๏ॳֶऀʹର͠ɼ໛ٖ঱ྫͰͷ࣮ূ

ͷ੒ՌΛ໌Β͔ʹ͍ͯ͘͠ɽڀݚड़͠ɼຊه͍ͯͭʹݧ࣮

7.1 ͷ໨తݧ࣮ূ࣮

̐ষͱ̑ষͷ࣮ݧΛ΋ͱʹɼཧֶྍ๏ϓϩηεʹ͓͚Δ৘ใऩू͔Βཧֶྍ๏ࠪݕͷྻ

མͱ͞ͳݟԉ͠ɼཧֶྍ๏ॳֶऀ͕ର৅ऀͷ໰୊఺Λࢧͷɼ౷߹ͷஈ֊Λޙଌఆࠪݕɼڍ

͍͜ͱΛ໨తͱͨ͠τϦΞʔδγεςϜΛߏஙͨ͠ɽͦͷͨΊɼγεςϜʹΑͬͯҩྍ৘ใ

ͱཧֶྍ๏ࠪݕΛংྻԽ͠ɼཧֶྍ๏ॳֶऀʹఏࣔ͢Δ࣮ূ࣮ݧΛ͍ߦɼຊڀݚͷ੒ՌΛ

֬ೝ͢Δɽͳ͓ɼ൑அʹඞཁͳ৘ใೝࣝͷࢧԉͷ࣮݁ݧՌΑΓண໨఺Λఏࣔ͢Δ͚ͩͰ͸ɼ

౷߹ͱղऍจͷ࠾఺఺਺͕௿͍ऀͷޮՌ͸ೝΊʹ͍͘޲܏ʹ͋ͬͨͨΊɼཧֶྍ๏͕࢜ର

৅ऀͷ໰୊఺Λநग़͢Δ࢖ʹ࣌༻͢Δࡍࠃੜػ׆ೳ෼ྨਤʢInternational Classification of

FunctioningɼDisability and HealthɿҎԼ ICFɽਤ ऀױরʣʹԊͬͯγεςϜ͕໛ٖࢀ7.1

ͷ໰୊఺ΛংྻԽ߲ͨ͠໨Λ ICFͷΧςΰϦʔʹ෼͚ͨαϚϦʔΛ࡞੒͠ɼඃऀݧʹఏࣔ

ͨ͠ʢਤ রʣɽICFͱ͸ࢀ7.2 2001೥ʹWHO͕ఆٛͨ͠ਓͷ݈߁ঢ়ଶʹؔ͢Δแׅతͳࣄ

ฑΛମܥతʹ෼ྨͨ͠΋ͷͰ͋Δɽ

ຊ࣮ূ࣮ݧͰ͸ɼཧֶྍ๏ϓϩηεͷং൫ɼ࿦ཧతߟࢥͷ౔୆ͱͳΔ෦෼Λண໨఺Λఏ

ࣔ͢ΔܗͰࢧԉ͢ΔͨΊɼͦͷޮՌͱͯ͠࿦ཧతߟࢥʹ͓͚Δ࠾఺఺਺͕ԼҐ͔Βத౳౓

ͷஈ֊΁มԽ͠ɼཧֶྍ๏ྍ࣏͕࢜ର৅ͱ͍ͯ͠Δ৺਎ػೳ໘ʹ͓͚Δ໰୊఺ྻ͕ڍద੾

Δͱ༧૝ͨ͠ɽ͑ߦʹ

7.2 ͷํ๏ݧ࣮ূ࣮

පӃʹॴଐ͢Δظੑٸ 1೥໨͔Β 5೥໨ͷཧֶྍ๏ܭ࢜ 20໊ʹର͠ɼ໛ٖ঱ྫʢେ଼ࠎ

ᰍ෦ંࠎ঱ྫʣʹର͢Δཧֶྍ๏ϓϩηεͷ࿦ཧతจষهड़ͱ໛ٖ঱ྫͷ໰୊఺ΛՕ৚ॻ

͖Ͱநग़͢Δ՝୊Λ 2ճʹ෼͚ͯ༩͑ͨʢਤ রʣɽ1ճ໨͸ࢀ7.3 20໊શһʹର͠ɼಉҰ৚

݅Ͱ࿦ཧతจষهड़ͱ໰୊఺நग़ͷ՝୊Λ͍ߦɼ࿦ཧతจষʹؔͯ͠͸σʔλΛ໡ݕԽ͠ɼ

ཧֶྍ๏ֶՊେֶڭһ ଘͷϧʔϒϦοΫʹԊͬͯطʹ2໊ 15ஈ֊Ͱ࠾఺Λґཔͨ͠ɽಘΒ

Εͨ࠾఺݁ՌΛද 7.4ʹࣔ͢ɽ࠾఺݁ՌΛݩʹඃऀݧΛ্Ґ͔ΒॱʹϥϯμϜʹׂΓ෇͚ɼ

࿦ཧతจষهड़ೳྗ͕ۉ౳ͳ ɼย͍ߦԼͰಉҰ՝୊Λ༺࢖͸γεςϜʹ܈੒͠ɼย࡞Λ܈2

ɽͳ͓ɼ1ճ໨ͱͨͬߦಉҰ՝୊Λʹͣͤ༺࢖͸γεςϜΛ܈ 2ճ໨ͷ໛ٖ঱ྫ͸େ଼ܱࠎ

෦ऀױંࠎͰ͋Δ͕ɼผͷ঱ྫ಺༰ͱ͍ͯ͠ΔɽγεςϜ͕ఏࣔ͢Δํ๏ͱͯ͠͸ண໨఺

ͷҩྍ৘ใ΍ཧֶྍ๏ࠪݕʹ৭͕ృΒΕ͍ͯΔͷʹՃ͑ͯɼICFʹԊͬͨ໰୊఺Λࣔͨ͠ɽ

ඃऀݧʹ͸γεςϜ͕ఏࣔ͢Δ ICFʹԊͬͨαϚϦʔ͸ਖ਼ղͰ͸ͳ͘ɼ͋͘·ͰγεςϜ

্ͷࢧԉͱͯ͠఻͑ͨɽ
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ਤ 7.1: ೳධՁ෼ྨʢICFʣػ׆ੜࡍࠃ

ਤ 7.2: ICFʹԊͬͨ໰୊఺ͷαϚϦʔ

7.3 ͷ෼ੳํ๏ݧ࣮ূ࣮

࿦ཧతจষͷ಺༰ͱ໰୊఺ྻڍͷ಺༰ͷ 2఺Λݩʹ෼ੳΛ͏ߦɽ࿦ཧతจষʹؔͯ͠͸

໡ݕԽ͠ɼཧֶྍ๏࢜ཆ੒Λઐ໳ͱ͢Δେֶڭһ ؔʹ఺࠾఺Λґཔͨ͠ɽ2໊ͷ࠾ʹ2໊

ͯ͠͸ Shapiro-WilkݕఆͰਖ਼ੑنΛ֬ೝͨ͠ޙɼPearsonͷੵ཰૬ؔ܎਺ΛٻΊͨɽ໰୊

఺ྻڍʹؔͯ͠͸ ICFʹ͖ͮجɼ֤߲໨ʹਖ਼౴Λ༻ҙͨ͠ɽਖ਼౴͸େ଼ࠎᰍ෦ંࠎΨΠυ

ϥΠϯΛجʹӡಈثೝఆཧֶྍ๏࢜ͱཧֶྍ๏࢜ཆ੒Λઐ໳ͱ͢ΔେֶڭһʹΑͬͯઃఆ

͠ɼઃఆͨ͠ਖ਼౴ʹର͢Δݱ࠶཰ͱద߹཰ͷௐ࿨ฏۉͰ͋Δ F஋ΛٻΊͨɽͳ͓ɼ໰୊఺

ͷ֤߲໨ʹ͓͚Δॱংʹؔͯ͠͸ෆ໰ͱͨ͠ɽཧ༝͸ɼ໰୊఺ͷ༏ઌॱংʹؔͯ͠͸ݧܦ

ऀͷதͰ΋एׯҟͳΓɼ໰୊఺ͷ༏ઌॱং·ͰΛؚΊͨਖ਼౴ͷઃఆ͸ࠔ೉Ͱ͋Δͱͨ͑ߟɽ

໰୊఺Λݟམͱ͍ͯͨ͠৔߹ɼ΋͘͠͸໰୊఺Ͱ͸ͳ͍߲໨Λ໰୊఺ͱ͍ͯͨͯ͛͠ڍ৔

߹ɼྟচʹ͓͍ͯྍ࣏ͷޮՌ͕ग़ͳ͍ɼ΋͘͠͸ɼΞΫγσϯτ΁ͱ͕ܨΔڪΕ͕͋Δͨ

Ίɼਖ਼౴໰୊఺Λج४ͱͨ͠ݱ࠶཰ͱద߹཰ͷௐ࿨ฏۉΛ࠾༻ͨ͠ɽҎ্ͷจষ࠾఺ͱ໰

୊఺ྻڍͷ F஋ͷ 2఺ʹؔͯ͠ఆྔ෼ੳͱఆੑ෼ੳΛͨͬߦɽఆྔ෼ੳ͸γεςϜ܈༺࢖

ͱඇ܈༺࢖ʹ͓͚Δ࠾఺,F஋ʹ͸Mann-Whitneyͷ UݕఆΛ͍ߦɼ1ճ໨ͱ 2ճ໨ͷ֤܈
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1-5年目の理学療法士20名

1回目の実験課題
採点結果を元に振り分け

システム使用群10名 システム非使用群10名

2回目の実験課題

ਤ 7.3: ͷखॱݧ࣮ূ࣮

ʹ͓͚Δ࠾఺,F஋ʹ͸Wilcoxonͷූ߸෇ॱҐݕఆΛͨͬߦɽఆੑ෼ੳ͸ɼ࣮ه͕ऀྗڠݧ

ڀݚͳͬͨɽͳ͓ɼຊߦ͕࢜Λɼೝఆཧֶྍ๏ۀ࡞จষؒͷมԽʹ͍ͭͯ֬ೝ͢Δͨ͠ࡌ

͸୳ࡧతڀݚͰ͋Γɼߟࢀఔ౓ʹ p஋ʹ͍ͭͯ΋͢ࡌهΔ͕ɼ૬ؔ܎਺ r͕ൺֱతେ͖͍΋

ͷʹ͍ͭͯϐοΫΞοϓ͠ɼͦΕΛجʹٞ࿦Λ͏ߦɽ

7.4 ͷ݁Ռݧ࣮ূ࣮

఺ऀؒ͸ਖ਼ͷ૬ؔʢr࠾ = 0.86ɼp < 0.01ʣΛೝΊɼ࠾఺ج४ͷ͹Β͖ͭ͸ೝΊͳ͔ͬͨɽ

2ճ໨ͷ࣮ݧʹ͓͚ΔγεςϜ܈༺࢖ͱඇ܈༺࢖ʹ͓͚Δ࠾఺఺਺ͱ F஋ͷޮՌྔɼp஋Λ

ද 7.1ʹࣔ͢ɽ࠾఺͸γεςϜ܈༺࢖ͱඇ܈༺࢖ʹ͓͍ͯޮՌྔ͸গͳ͍޲܏Ͱ͋ΓɼF஋

͸ݸਓҼࢠͱશମ૯߹ʹؔͯ͠͸܈༺࢖ͱඇ܈༺࢖ʹ͓͍ͯத౳౓ͷେ͖͞Ͱ͋ΔޮՌྔ

ΛೝΊͨɽ͔͠͠ɼػೳ໘ͷޮՌྔ͸খ͍݁͞Ռͱͳͬͨɽ

1ճ໨ͱ 2ճ໨ͷγεςϜ࢖༻ͷ༗ແͷൺֱݕ౼ͷ݁ՌΛද 7.2ɼද 7.3ʹࣔ͢ɽ1ճ໨ͱ

2ճ໨ͷ࠾఺఺਺ɼF஋ͷൺֱʹ͓͍ͯ͸ɼγεςϜ܈༺࢖ͷํ͕࠾఺݁ՌͰޮՌྔ͕େ

͖͍݁ՌͱͳΓɼICFશମ૯߹ͷ F஋͸γεςϜ܈༺࢖Ͱத౳ྔͷେ͖͞ͷޮՌྔΛೝΊɼ

γεςϜඇ܈༺࢖ΑΓେ͖͍݁Ռͱͳͬͨɽ

7.5 ࡯ߟͷݧ࣮ূ࣮

1ճ໨ͷ՝୊Ͱؒ܈ͷ࿦ཧతهड़ೳྗΛଗ͑ɼ2ճ໨ͷ՝୊ͰγεςϜ܈༺࢖ͱඇ܈༺࢖

ʹ͓͍ͯͷൺֱΛ݁ͨͬߦՌɼ໰୊఺ྻڍͷ F஋ʢݸਓͱશମ૯߹ʣ্͕ͨ͠޲ɽ͜ͷ఺

ʹ͓͍ͯ͸େ଼ܱࠎ෦ંࠎͱ͍͏පଶͷΈͳΒͣɼ঱ঢ়΍࣬පʹ௚઀ؔݟ͕܎ग़ͤͳ͍͕ɼ

Δ఺ΛτϦΞʔྀ͢ߟ஋Ͱ͋ΓɼංຬʹΑΔ໰୊΋ߴΒΕΔBMI͕͑ߟΔͱ͢ڹಈʹӨ׆

δγεςϜ͕ண໨఺ͱͯ͠ఏࣔͨ݁͠Ռ͕େ͖͍ͱਪଌ͢Δɽ͔͠͠ɼ໰୊఺͕ྻڍͰ͖

͍ͯͨͱͯ͠΋ɼจষதʹ͓͍ͯංຬͰ͋Δ͜ͱΛՃຯͯ͠࿦ཧతʹٴݴͰ͖͍ͯΔΘ͚
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ද 7.1: τϦΞʔδγεςϜ࢖༻ͷ༗ແ

Factor γεςϜඇ܈༺࢖ γεςϜ܈༺࢖ r p

఺఺਺࠾ - - -0.09 0.70

ೳػ F஋ 0.70 [0.00, 0.89] 0.75 [0.44, 1.00] 0.26 0.22

ಈ׆ F஋ 0.80 [0.00, 1.00] 0.90 [0.33, 1.00] 0.21 0.33

Ճࢀ F஋ 0.80 [0.00, 1.00] 0.69 [0.00, 0.86] -0.24 0.26

ڥ؀ F஋ 0.67 [0.00, 1.00] 0.67 [0.50, 1.00] 0.11 0.60

ਓݸ F஋ 0.33 [0.00, 0.67] 0.57 [0.00, 0.83] 0.45 0.04

શମ૯߹ F஋ 0.55 [0.31, 0.72] 0.55 [0.44, 0.67] 0.52 0.02

ද 7.2: τϦΞʔδγεςϜඇ܈༺࢖ͷมԽ

Factor 1ճ໨ 2ճ໨ r p

఺఺਺࠾ - - 0.32 0.36

ೳػ F஋ 0.70 [0.00, 0.89] 0.75 [0.44, 1.00] 0.46 0.29

ಈ׆ F஋ 0.80 [0.00, 1.00] 0.90 [0.33, 1.00] 0.64 0.08

Ճࢀ F஋ 0.80 [0.00, 1.00] 0.69 [0.00, 0.86] 0.29 0.44

ڥ؀ F஋ 0.67 [0.00, 1.00] 0.67 [0.50, 1.00] 0.30 0.51

ਓݸ F஋ 0.33 [0.00, 0.67] 0.57 [0.00, 0.83] 0.52 0.91

શମ૯߹ F஋ 0.55 [0.31, 0.72] 0.55 [0.44, 0.67] 0.26 0.49

ද 7.3: τϦΞʔδγεςϜ܈༺࢖ͷมԽ

Factor 1ճ໨ 2ճ໨ r p

఺఺਺࠾ - - 0.72 0.05

ೳػ F஋ 0.70 [0.00, 0.89] 0.75 [0.44, 1.00] 0.49 <0.01

ಈ׆ F஋ 0.80 [0.00, 1.00] 0.90 [0.33, 1.00] 0.62 <0.01

Ճࢀ F஋ 0.80 [0.00, 1.00] 0.69 [0.00, 0.86] 0.10 0.83

ڥ؀ F஋ 0.67 [0.00, 1.00] 0.67 [0.50, 1.00] 0.50 1.00

ਓݸ F஋ 0.33 [0.00, 0.67] 0.57 [0.00, 0.83] 0.20 0.19

શମ૯߹ F஋ 0.55 [0.31, 0.72] 0.55 [0.44, 0.67] 0.42 <0.01

Ͱ͸ͳ͍ͨΊɼ2ճ໨՝୊ͷγεςϜ܈༺࢖ͱඇ܈༺࢖ʹ͓͚Δ݁ՌͰ࠾఺ͷޮՌྔ͕খ

͍͜͞ͱ͸ఆੑ෼ੳͱ߹Θͤͯઆ໌͕ͭ͘ɽ

1ճ໨ͱ 2ճ໨ͷ՝୊ΛγεςϜ܈༺࢖ͱඇ܈༺࢖Ͱൺֱͨ݁͠ՌͰ͸ɼγεςϜ܈༺࢖

ͷํ͕࠾఺ʹ͓͍ͯ΋ޮՌྔ͕େ͖͍݁Ռͱͳͬͨɽͦ͜ͰɼτϦΞʔδγεςϜΛ࢖༻

ͨ͠ 10໊ͷ͏ͪɼ্Ґ 3໊ͷฏۉ஋ͱԼҐ 3໊ͷฏۉ஋Λൺֱ͢ΔͱԼҐ 3໊ͷํ͕఺਺

ͷ্ঢ͕େ͖͍޲܏ʹ͋ͬͨɽ্Ґ 3໊͸ఱҪޮՌΛೝΊ͍ͯΔՄೳੑΛ൱ఆͰ͖ͳ͍͕ɼ

ԼҐ 3໊ʹؔͯ͠͸໰୊఺ྻڍͷαϚϦʔΛ֬ೝ͢Δ͜ͱͰɼ෼͍ͨͯ͠ࢄண໨Օॴ͕੔

ཧ͞ΕͨՄೳੑ͕͋ΔɽจষΛ֬ೝ͢Δͱ 1ճ໨ͷ՝୊Ͱ͸༨෼ͳ৘ใΛؚΊ͍ͯͨ࿦ཧ

తهड़͕ɼ2ճ໨ͷ՝୊Ͱ͸༨෼ͳ৘ใ͕ݮগ͍ͯ͠Δ͜ͱ͕֬ೝͰ͖Δɽաڈͷ෦෼తࢧ

ԉΛ݁ͨͬߦՌ [54]ͱͯ͠͸ɼ࠾఺͕௿͍ऀ΄ͲޮՌ͕๡͘͠ɼ࠾఺͕ऀ͍ߴ΄Ͳ఺਺ͷ্

ঢΛೝΊ͕ͨɼࠓճͷ࣮ূ࣮ݧͰ͸ࢧԉํ๏ͷҧ͍ͱͯ͠ɼॏཁ౓ͷ͍ߴ৘ใΛΞϥʔτ

͢ΔͷΈͰͳ͘ɼγεςϜ͕ྻͨ͠ڍ໰୊఺ͷαϚϦʔΛఏ͍ࣔͯ͠ΔɽͦͷͨΊɼ৘ใ

33



ද 7.4: 1ճ໨՝୊࣮࣌ࢪͷඃऀݧαϚϦʔ

Ճऀࢀ ID ೥਺ݧܦ จࣈ਺ ఺ऀA࠾ ఺ऀ࠾ B ۉ఺ฏ࠾

1 1 452 4 3 3.5

2 1 473 4 5 4.5

3 1 582 6 4 5.0

4 1 679 7 4 5.5

5 1 686 8 4 6.0

6 1 753 9 5 7.0

7 2 265 2 3 2.5

8 2 272 2 3 2.5

9 2 540 3 3 3.0

10 2 722 6 3 4.5

11 2 875 12 6 9.0

12 2 886 11 6 8.5

13 3 297 2 1 1.5

14 3 498 6 4 5.0

15 3 534 5 3 4.0

16 3 1225 15 7 11.0

17 4 1016 15 9 12.0

18 5 308 2 2 2.0

19 5 717 11 6 8.5

20 5 1270 15 13 14.0

ఏࣔͷํ࢓ʹΑͬͯ͸ɼྟচਪ࿦͕ະख़ͳཧֶྍ๏͕࢜৘ใͷऔࣺબ୒Λࡍ͏ߦʹӨڹΛ

༩͑ΔՄೳੑ͕ຊ࣮ূ࣮ݧʹΑΓࣔࠦ͞Εͨɽ

ඃऀݧͷαϚϦʔ (ද 7.4)Λ֬ೝ͢Δͱɼ࿦ཧతهड़ͷ఺਺͸ݧܦ೥਺ʹґଘ͠ͳ͍͜ͱ

͕ࣔࠦ͞Εɼྟচݱ৔ʹ͓͚ΔڭҭࣗମͷॏཁੑͱɼICTࢧԉͷधཁͷ͞ߴΛ͍ࣔͯ͠Δ

ͱ͑ߟΔɼͦͷதͰɼຊγεςϜ͸࿦ཧੑͷલஈ֊ʹ͋ͨΔɼ৘ใͷೝࣝʢཧֶྍ๏ϓϩη

εʹ͓͚Δ৘ใऩूʣΛࢧԉ͢Δ໨తͰ࡞੒͓ͯ͠ΓɼͦͷޮՌͱͯ͠͸ɼҰ෦ͷ໰୊఺F

஋ͷ্޲ͱϧʔϒϦοΫͷ౸ୡ౓͕௿͍ऀʹରͯ͠͸ɼҰఆͷ఺਺্޲ΛೝΊͨͱ͑ߟΔɽ
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8 ల๬
ຊڀݚ͸ɼཧֶྍ๏ॳֶऀ͕ ICTࢧԉʹΑΓඞཁͳҩྍ৘ใ΍ཧֶྍ๏ࠪݕΛݟམͱ͞

ͳ͍͜ͱΛ໨తʹɼ৘ใऩूͷஈ֊Ͱɼҩྍ৘ใͱཧֶྍ๏ࠪݕΛংྻԽ͠ɼண໨఺Λఏ

ࣔ͢ΔγεςϜΛߟҊͨ͠ɽຊষͰ͸ɼޙࠓͷ՝୊΍ల๬Λ੔ཧ͠ɼຊڀݚͷՁ஋ʹ͍ͭ

ͯड़΂Δɽ

8.1 ͷ՝୊ޙࠓ

ຊγεςϜʹ͓͍ͯ͸ɼICFͷதͰ΋ཧֶྍ๏͕࢜த৺తʹѻ͏ػೳ໘ͷ໰୊఺ྻڍʹ

ண໨͍͕ͯͨ͠ɼػೳ໘ͷਖ਼౴཰͸ޮՌྔ͕খ͔ͬͨ͞ɽ͜ͷ఺ʹؔͯ͠͸ɼॏཁ౓͕ߴ

͘ɼҟৗ౓͕߲͍ߴ໨͕ຊγεςϜʹΑͬͯ໰୊఺ͱͯ͠ྻ͞ڍΕ͕ͨɼॏཁ౓͕͘ߴɼҟ

ৗ౓͕௿͍߲໨Λޡೝ͢Δඃ͕ऀݧଟ͘ɼػೳ໘ͷ໰୊఺ʹ͓͚Δద߹཰͕௿͍޲܏ʹ͋ͬ

ͨɽͦͷͨΊɼେ଼ࠎᰍ෦ંࠎʹ͓͍ͯɼॏཁ౓͕͍ߴཧֶྍ๏͕ࠪݕඞͣ͠΋໰୊Ͱ͸

ͳ͍ͷ͕ͩɼ1-5೥໨ͷཧֶྍ๏࢜͸ϧʔςΟϯͱͯ͠ɼ໛ٖऀױͷ໰୊఺Λબ୒ͯ͠͠·

ࠪݕɼҟৗ౓͕௿͍ҩྍ৘ใ΍ཧֶྍ๏͘ߴΒ͔ͱͳͬͨɽͦͷͨΊɼॏཁ౓͕໌͕޲܏͏

ʹؔͯ͠΋ޙࠓ͸Ξϥʔτ͕ඞཁͰ͋Δͱ͑ߟΔɽଓ͍ͯͷ՝୊ͱͯ͠ɼཧֶྍ๏݁ࠪݕ

Ռͷॏཁ౓͕͘ߴɼҟৗ౓͕͍ߴ৔߹Ͱ͋ͬͯ΋ɼͦͷ߲໨ʹࠨӈ͕ଘ͠ࡏɼಉ࣮͡ଌ஋ͷ

৔߹ɼ૯߹஋ͱͯ͠͸௿͘ͳΔͱ͍͏ྟচݱ৔Ͱૺ۰͢Δύλʔϯʢਤ রʣΛ૝ఆͰࢀ8.1

͖͓ͯΒͣɼγεςϜ্ʹ൓өͰ͖͍ͯͳ͔ͬͨ͜ͱ͕ɼػೳ໘ͷਖ਼౴཰Λ্͛Δ͜ͱ͕

Ͱ͖ͳ͔ͬͨཁҼͱͯ͑͠ߟΔɽͦͷͨΊɼޙࠓ͸֘౰Օॴʢ੔ܗ֎Պతࠪݕ΍ؔઅՄಈ

Ҭͱྗےʣʹ͍ͭͯ͸୯ҰͰ͸ͳ͘ࠨӈͱͷൺ্ֱͨ͠Ͱ૯߹஋Λࢉग़͢ΔΑ͏ݕ౼ͯ͠

͍͘ɽγεςϜ܈༺࢖ʹ͓͚Δ 1ճ໨ͱ 2ճ໨ͷ࠾఺݁ՌͷมԽ͔Βɼ࿦ཧతهड़΁ͷ͋Δ

ҰఆͷޮՌ͸ࣔࠦ͞Ε͕ͨɼ༨෼ͳ৘ใΛจষதʹؚ·ͳ͘ͳͬͨஈ֊Ͱ͋Γɼ࿦ཧੑͷ

த৺ʹ͋ͨΔղऍͷલஈ֊·Ͱ͔͠ࢧԉͰ͖͍ͯͳ͍͜ͱ͕γεςϜޙ༺࢖ͷ࠷ऴ౸ୡ࠾

఺఺਺ͱఆੑ෼ੳ͔Β༧૝͞ΕΔɽྟচਪ࿦Λఆٛ͢Δ͜ͱ͸ɼ͑ڭΔ͜ͱͱಉ༷ʹ೉͠

͍ͱ͞ΕΔ [11]ɽͦͷͨΊɼྟচਪ࿦ͷ࿦ཧੑΛࢧԉ͢Δʹ͸ɼهड़͞Εͨจষؒͷͭͳ͕

Γ΍ओு͢ΔԾઆͷߏ੒ཁૉͳͲΛղੳ͠ɼຊγεςϜҎ֎ͷख๏Ͱࢧԉ͢Δ͜ͱ΋ޙࠓ

͸ඞཁͰ͋Δͱ͑ߟΔɽ

8.2 ɾՁ஋ݙߩ

ຊγεςϜʹΑΓɼྟচਪ࿦ͷং൫ʹ͋ͨΔ৘ใऩूɼཧֶྍ๏ࠪݕͷྻڍͷஈ֊Ͱ൑

அʹඞཁͳ৘ใೝࣝΛࢧԉ͞ΕΔ͜ͱʹΑΓɼݟམͱ͠Օॴ͕ݮΓɼ࿦ཧతߟࢥͷج൫ͱ

ͳΔࡐྉΛखݩʹूΊΔஈ֊·Ͱ͸౸ୡ͢Δ͜ͱ͕࣮ূ͞Εͨɽྟচਪ࿦શମͰͨ͑ߟ৔

߹ɼߋͳΔ࿦ཧੑͷ্͕޲ඞཁͰ͸͋Δ͕ɼΠϯλϥΫςΟϒੑΛͭ࣋ʮԠ౴γεςϜʯͱ

ͯ͠ͷػೳ΍ಛ௃Λ༗ͨ͠ཧֶྍ๏ॳֶऀʹର͢Δ ICTࢧԉͱͯ͠͸ॳͷࢼΈͰ͋Δɽ͜

ͷγεςϜʹΑͬͯଐਓతͳڭҭͰ͸ͳ͘ɼ਍ྍલஈ֊ͷඞཁ৚݅Ͱ͋Δ஌ࣝମܥͱߟࢥ

ϓϩηε͕֎ࡏԽ͞Εɼඪ४Խ͞Ε࣭ͨͷଔڭޙҭΛॳֶऀ͸ड͚Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

ཧֶྍ๏࢜ͷۀ຿ମܥ͸ 1೔ͷ୯Ґऔಘ਺͕ۀ຿໨ඪͱ֤ͯ͠ࢪઃͰఆΊΒΕ͓ͯΓɼܭ

ۀ͸਍ྍؒ࣌Δஈ֊ͷॴཁ͍ͯ͠౼ݕΛࠪݕΓ৘ใΛूΊɼඞཁͳཧֶྍ๏࠲ʹͷલػࢉ
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ਤ 8.1: ྟচͰΑ͘ૺ۰͢Δྫɿӈେ଼ܱࠎ෦ંࠎ

຿ؒ࣌ͷ 20෼ʹ͸ؚ·Ε͍ͯͳ͍ɽॳֶऀͷڭҭʹ͓͍ͯɼ͜ͷஈ֊ʹؒ࣌ΛͱΒΕΔ͜

ͱ͸ɼཧֶྍ๏ΛఏڙͰ͖Δର৅ऀ਺͕ݮগ͢Δ͜ͱʹ௚݁͢ΔɽຊγεςϜ͸͜ΕΒͷ

ΔδϨϯϚΛղܾʹಋ͘Մೳੑ͕͋ΔɽຊγεςϜʹΑ͚͓ͬʹؒ࣌ҭڭ຿ྔ໨ඪͱྟচۀ

ͯҩྍ৘ใͷண໨఺͕ఏࣔ͞ΕΔ͜ͱʹΑΓɼཧֶྍ๏ॳֶऀ͕ڭҭऀͷखΛआΓΔ͜ͱ

ͳ͘ɼݟམͱ͠Օॴ͕ݮΔ͜ͱͰۀ຿ޮ཰͸্͠޲ɼΑΓଟ͘ͷର৅ऀ͕ཧֶྍ๏Λड͚

Δ͜ͱ͕ՄೳͱͳΔɽ·ͨɼॳֶऀ͕ෳࡶͳྟচ࣮ફΛͨ͏ߦΊʹ͸ྟচڭҭʹඅ΍࣌͢

ؒΛ૿΍͢͜ͱ͕खஈͷҰͭͱ͞Ε͓ͯΓ [8]ɼຊγεςϜʹΑΓɼػࢉܭͷલʹ࠲Δؒ࣌

ΛݮΒ͠ɼྟচ࣮ફʹଟ͘ͷؒ࣌Λඅ΍͢͜ͱ͕ՄೳͱͳΔɽྟচਪ࿦ͷ౔୆ͱͳΔҩྍ

৘ใ΍ཧֶྍ๏݁ࠪݕՌ͕खݩʹଗ͍ɼྟচ࣮ફͰͷڭҭʹؒ࣌Λׂ͘͜ͱʹΑΓཧֶྍ

๏ͷ্࣭͕͢޲Δ͜ͱ͕ظ଴͞ΕΔɽ࣭ͷ͍ߴཧֶྍ๏͸ྍ࣏ͷΈͳΒͣɼ࣬පͷൃ࠶༧

๷ࢦಋ·ͰΛؚΊ͓ͯΓɼద੾ͳڭऀױҭ͕ͳ͞Εɼ֎དྷ΍๚໰Ͱద੾ʹϑΥϩʔ͞ΕΔ

͜ͱʹΑΓ࣬ප༧๷ͷ؍఺͔Β΋ࣾձอোඅͷ཈੍΁ͱ͕ܨΔ [3]ɽ·ͨɼࣾձอোඅͷ཈

ױප౳ͷ಺Պ࣬׳श׆ՃΛՄೳͱ͢ΔͨΊʹ͸ੜࢀɼো͕͍ऀͷࣾձऀྸߴΒͣɼݶʹ੍

ͷ༧๷ͱҠಈೳྗͷ֬อ͕ॏཁͰ͋Δɽऀྸߴʹͱͬͯ͸Ҡಈೳྗͷ֬อ͕ࣾձࢀՃ΍ੜ

͖͕͍ʹ·Ͱؔ࿈͠ [32]ɼཧֶྍ๏ͷ࣭ͷٴ্͕޲΅͢Өڹ͸෯͘޿ɼͦͷݙߩ౓͸͍ߴͱ

ΈࢼԉΛࢧ଄Խ͠ɼICTͰͷߏΒΕΔɽͦͷͨΊɼཧֶྍ๏ϓϩηεʹ͓͚Δং൫Λ͑ߟ

ͨຊڀݚ͸ɼ৽ଔऀͷ૿ٸɼ࣭ͷ௿Լͷݒ೦ɼ҉໧తͳ࣮ફ஌ͷڭҭʹ೉͠ߤɼۀ຿͕ඡ

ഭ͍ͯ͠Δཧֶྍ๏ۀքʹର͠ɼ৽͍͠ଔڭޙҭํ๏ͷఏҊͱͳΓɼ਍ྍۀ຿ޮ཰ͷվળ

Λଅ͠ɼͻ͍ͯ͸೔ຊͷࣾձอোඅ໰୊ʹେ͖ؔ͘༩͢Δͩڀݚͱ͑ߟΒΕΔɽ
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9 ͓ΘΓʹ
ຊڀݚͰ͸ɼཧֶྍ๏ॳֶऀ͕ର৅ऀͷ໰୊఺Λݟམͱ͞ͳ͍ͨΊʹɼͲͷΑ͏ͳ ICT

Λ΋ͱʹඞཁͳݧԉ͕ඞཁ͔ΛϦαʔνΫΤενϣϯͱͨ͠ɽͦͯ͠ɼ2౓ͷௐ࣮ࠪࢧҭڭ

ҩྍ৘ใΛংྻԽ͢Δํ๏࿦ͷߏஙͱংྻԽ͞Εͨҩྍ৘ใΛཧֶྍ๏ॳֶऀʹண໨఺ͱ

ͯ͠ఏࣔ͢Δ͜ͱͷɼޮՌূݕΛͨͬߦɽ

1ষͰ͸ɼϦϋϏϦςʔγϣϯʹର͢Δ ICTࢧԉͷधཁͷ͞ߴͱॏཁੑΛࣾձഎܠΛ;

·͑ͯઆ໌ͨ͠ɽগྸߴࢠԽ໰୊ʹ൐͏ࣾձอোඅͷ૿Ճʹର͠ɼ࣭ͷ͍ߴϦϋϏϦςʔ

γϣϯʹΑΔࡏӃ೔਺ͷ୹ॖɼ࣬ප༧๷ɼੜݱ࢈໾ਓޱͷҡظ͕࣋଴͞ΕɼICTࢧԉ͕ਪ

঑͞Ε͍ͯΔʹ΋ؔΘΒͣɼҩྍۀքͱͯͦ͠ͷਐ௙͸ଞͷۀքΑΓ஗Ε͓ͯΓɼधཁ͕

ͭʹҭ՝୊ڭͷ࢜Ͱ͖Δཧֶྍ๏ݙߩʹͰɼҩྍඅͷ཈੍͍࣍ͱ͸໌നͰ͋ͬͨɽ͍͜ߴ

աఔΛߟࢥҭ͔Β୤٫͢ΔͨΊʹɼ஌ࣝͱڭɼଐਓԽ͞Εͨ҉໧తͳ࣮ફ஌ͷ͠ٴݴ͍ͯ

Խ͢Δ͜ͱͷॏཁੑΛड़΂ͨɽࡏ֎

2ষͰ͸ɼҩྍ෼໺ɼϦϋϏϦςʔγϣϯͷ ICTࢧԉͷݱঢ়Λ੔ཧ͠ɼڭҭࢧԉ ICTͷ

ΛৼΓฦͬͨɽͦͯ͠ɼΠϯλϥΫςΟϒʹϢʔβͷೖྗʹର͢ΔԠ౴γεςϜͷ࣮࢙ྺ

༻Λ໨ͨ͢ࢦΊʹɼڭतํ๏ϞσϧΛݕ౼͢ΔඞཁੑΛ֬ೝͨ͠ɽͦͯ͠ɼཧֶྍ๏࢜ͷ

࣮ફ஌ͷߏ଄ԽΛࢼΈͨڀݚΑΓɼ࿦ཧతߟࢥΛ্͏ߦͰͷج൫Λࢧԉ͢ΔॏཁੑΛଊ͑ɼ

ద੾ͳࢧԉํ๏ͷݕ౼ͱॳֶऀͱऀݧܦͷߟࢥաఔͷҧ͍Λௐࠪ͢Δํ਑Λड़΂ͨɽ

3ষͰ͸ɼཧֶྍ๏࢜ͷߟࢥΛࢧԉ͢ΔͨΊʹɼࣜܗԽ͞Ε͍ͯΔཧֶྍ๏ϓϩηεʹͭ

͍ͯड़΂ɼ࿦ཧతߟࢥΛج൫ͱͨ͠ྟচਪ࿦ʹ͍ͭͯઆ໌ͨ͠ɽͦͯ͠ɼཧֶྍ๏ϓϩη

εΛߟࢀʹγεςϜͷڭतํ๏ϞσϧΛݕ౼͢΂͘ɼ൑அʹඞཁͳ৘ใೝࣝʹΑΔࢧԉ͕

༩͑ΔӨڹͷௐࠪͱɼݧܦ೥਺ʹ͓͚Δ৘ใऩूաఔͷࠩҟʹؔ͢Δௐࠪͷ࣮ݧσβΠϯ

਑Λड़΂ͨɽࢦ

4ষͰ͸ɼ൑அʹඞཁͳ৘ใೝࣝͷࢧԉ͕ॳֶऀʹ༩͑ΔӨݧ࣮͍ͯͭʹڹΛߦͳͬͨ಺

༰ʹ͍ͭͯड़΂ͨɽॏཁ౓͕͍ߴҩྍ৘ใͱཧֶྍ๏ࠪݕͷݟམͱ͠Λࢧԉͨ͠৔߹ɼݩʑ

ཧֶྍ๏ϓϩηεͷཧղͷ͋Δऀ͸࿦ཧੑͷ্޲ΛೝΊ͕ͨɼจষͱͯ͠ܗΛ੒͍ͯ͠ͳ

͍ྫ΍ཧֶྍ๏ϓϩηεΛ೺ѲͰ͖͍ͯͳ͍৔߹ɼ࿦ཧੑͷ্޲ΛೝΊͳ͍݁Ռͱͳͬͨɽ

ͦͯ͠ɼཧֶྍ๏ʹ͓͚ΔϦεΫྻڍʹؔͯ͠͸ࢧԉޙʹେଟ਺͕ྻڍ਺্͕͍ͨͯ͠޲

͜ͱ͕໌Β͔ͱͳΓɼࢧԉํ๏ͱͯ͠ͷҙ͕ٛ֬ೝ͞Εͨɽ

5ষͰ͸ཧֶྍ๏ॳֶऀͱऀݧܦͷ৘ใऩूʹ͓͚ΔߟࢥաఔͷࠩҟΛௐࠪͨ͠಺༰ʹ

͍ͭͯड़΂ͨɽݧܦ೥਺͸ϦεΫ೺Ѳೳྗͱؔ܎͸ೝΊͳ͔ͬͨͨΊɼݧܦ೥਺ʹґଘͤ

ͣ৘ใऩूͱཧֶྍ๏ࠪݕΛద੾ʹྻ͠ڍɼϦεΫΛ೺Ѳ͢Δ͜ͱ͕ՄೳͰ͋Δͱ͑ߟΒ

ΕΔɽͦͯ͠ɼϦεΫ؅ཧ͕Ͱ͖ͳ͍࣮ऀྗڠݧ͸ϦεΫ؅ཧ͕Ͱ͖Δ࣮ऀྗڠݧͱൺ΂ɼ

༏ઌ౓ͷ͍ߴ৘ใ΍ཧֶྍ๏ࠪݕͷ਺͕গͳ͍޲܏ʹ͋ͬͨɽ͕ͨͬͯ͠ɼཧֶྍ๏ϓϩ

ηεʹ͓͚Δ৘ใऩूͱཧֶྍ๏ࠪݕͷྻڍͷஈ֊Ͱɼ༏ઌ౓ͷ͍ߴ৘ใ΍ཧֶྍ๏ࠪݕ

߲໨Λఏࣔ͢Δ͜ͱ͸༗ޮͰ͋Δ͜ͱ͕ࣔࠦ͞Εͨɽ

6ষͰ͸ɼ4ষͱ 5ষͷ࣮݁ݧՌΛ΋ͱʹɼඞཁͱ͞ΕΔҩྍ৘ใͱཧֶྍ๏ࠪݕΛংྻ

Խ͢ΔγεςϜͷ֓ཁʹ͍ͭͯड़΂ͨɽ਍அ໊͔Βಋ͔ΕΔҩྍ৘ใͱཧֶྍ๏ࠪݕͷ༏

ઌ౓Λॏཁ౓ͱͨ͠ஈ֊͚ͮΛ͍ߦɼ֤৘ใ΍ཧֶྍ๏݁ࠪݕՌͷ࣮ଌ஋ͷஈ֊͚ͮΛҟ

ৗ౓ͱͨ͠ɽͦͯ͠ɼॏཁ౓ͱҟৗ౓ͷϚτϦΫεΛઃఆ͢Δ͜ͱʹΑͬͯɼର৅ऀͷ๲
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େͳσʔλ͔Β໰୊఺ΛংྻԽ͢ΔγεςϜ͕ߏங͞Εͨɽ

7ষͰ͸ɼ6ষͰड़΂ͨγεςϜΛ࢖༻͠ɼظੑٸͷएखཧֶྍ๏࢜ 20໊Λର৅ʹ໛ٖ

ͷ໰୊ऀྗڠݧΔ಺༰ʹ͍ͭͯड़΂ͨɽγεςϜͷޮՌ͸࣮ؔ͢ʹݧΛѻ࣮ͬͨূ࣮ऀױ

఺ਖ਼౴཰্͕͠޲ɼ࿦ཧੑͷ্޲΋Ұ෦ೝΊΔ݁Ռͱͳͬͨɽ

8ষͰ͸ɼ7ষͷ࣮ূ࣮ݧΛ;·͑ͯޙࠓͷ՝୊ͱల๬ʹ͍ͭͯड़΂ͨɽ࣮ऀྗڠݧͷ໰

୊఺ͷ F஋͸্͕ͨ͠޲ɼཧֶྍ๏͕࢜த৺తʹѻ͏৺਎ػೳ໘ͷ໰୊఺ F஋ͷ্޲͸ೝ

Ίͳ͔ͬͨɽͦͷͨΊɼ͞Βʹྟচʹଈͨ͠௥ՃϧʔϧΛݕ౼͠ɼICFͷ৺਎ػೳ໘ʹؔ

͢Δ໰୊఺ F஋্͕͢޲Δ͜ͱΛ໨͢ࢦɽͦͯ͠ɼຊ͕ڀݚਐΉ͜ͱʹΑΓɼཧֶྍ๏ॳ

ֶऀ͸໰୊఺Λݟམͱ͞ͳ͘ͳΓɼଔڭޙҭ͕ޮ཰Խ͠ɼଐਓతڭҭ͔Β୤٫͢Δ͜ͱͰ

ඪ४తͳཧֶྍ๏ͷ࣭ͷ୲อʹࢸΔల๬Λड़΂ͨɽ
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10 ँࣙ
ຊ࿦จ͸චऀ͕ؔ੢େֶେֶӃ૯߹৘ใֶՊ஌ࣝ৘ใֶઐ߈ത࢜લظաఔʹࡏ੶தͷݚ

ڭ߈࿦จͷࣥචʹ͋ͨΓɼಉઐ࢜Αͼຊम͓ߦͷ਱ڀݚ੒ՌΛ·ͱΊͨ΋ͷͰ͋Δɽຊڀ

तদԼޫൣઌੜʹ͸ɼࢦಋ׭ڭͱͯ͠ຊڀݚͷ࣮ࢪͷػձΛ༩͑ͯଷ͖ɼͦͷ਱ߦʹ͋ͨͬ

ͯऴ࢝ɼ͝ࢦಋΛଷ͍ͨɽ෺ࣄΛߏ଄Խ͠ɼ۩ମͱந৅ͷϨΠϠʔΛ͍࢖෼͚ΔߟࢥΛڭत

ͯ͠ଷ͖ɽֶࡏதͷֶͼ͕ɼ৬৔Ͱͷۀ຿਱ߦʹӨڹΛ༩͑Δ΄Ͳʹوॏͳ஌త࢈ࡒͱͳͬ

ͨɽ͜͜ʹਂँͷҙΛද͢ΔɽͼΘ͜ϦϋϏϦςʔγϣϯઐ໳৬େֶϦϋϏϦςʔγϣϯ

ֶ෦ཧֶྍ๏ֶՊͷງ࢙׮ઌੜʹ͸ɼڀݚ਱ߦʹ͋ͨΓ೔ࠒΑΓ༗ӹͳ͝౼࿦͝ॿݴΛଷ

͖ɼࡍࠃɾࠃ಺ֶձൃදͷ४උͷࡍʹ΋͝ࢦಋ͝ฬᎪΛͨͬࣀɽฒͼʹҰൠࣾஂ๏ਓPMDs

ͷߴԬྑࢯߦʹ͸ɼୈ̒ষʹ͓͚ΔγεςϜ֓ཁͷݕ౼͔Βߏஙʹ͔͚ͯɼଟେͳΔ͝ॿ

Ͱ͸ؔ੢େֶ૯߹৘ใֶ෦ݧΛͤͯ͞ଷ͍ͨɽຊ࿦จͷୈ̑ষɼୈ̓ষͷ࣮׵ަݟͱҙݴ

૯߹৘ใֶՊࠤʑ໦࢜ګ࿠ઌੜʹɼ͝ॿݴΛଷ͖ࡉ෦ʹΘͨΓ͝ࢦಋଷ͍ͨɽ·ͨɼࣾձ

ਓೖֶʹ΋ؔΘΒͣɼ೔͔ࠒΒ༷ʑͳΞυόΠε΍ٞ࿦Λ௨ͯ͡੾᛭ୖຏͯ͠ଷ͍ͨؔ੢

େֶେֶӃ૯߹৘ใֶڀݚՊ஌ࣝ৘ใֶઐ߈দԼࣨڀݚॴଐͷಉظͱޙഐͷօ༷ʹਂ͘ײ

ँΛਃ্͛͠Δ.ͳ͓ɼۈ຿ͭͭ͠େֶӃ΁ͷਐֶΛ͝༰ࣻͩͬͨ͘͞؛࿨ాಙऱձපӃϦ

ϋϏϦςʔγϣϯՊͷօ༷ʹਂँ͢Δɽޙ࠷ʹɼେֶӃੜੜ׆ͷதͰɼৗʹຯํͱͳΓࢧ

͑ͯ͘Εͨ࠺ͷ٢ా੖ࡊͱԠԉͯ͘͠Εͨ૆฼ͷ৿ಸʑඒʹँײͷҙΛද͢ͱͱ΋ʹँࣙ

ͱ͢Δɽ

ຊڀݚ͸ɼʮؔ੢େֶઌ୺Պֶٕज़ਪਐڀݚߏػάϧʔϓҩ޻ༀ࿈ڀݚܞඅʢ2022೥౓ʣʯ

ʹΑ࣮ͬͯ͞ࢪΕͨ΋ͷͰ͋Δɽँͯ͠هҙΛද͢ɽ
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